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Considerando as mudancas climaticas e a crise energética que vém assolando o Brasil
no século XXI, o objetivo desta pesquisa é analisar, sob uma perspectiva semidtica, o
desenvolvimento da percepc¢éo de estudantes de arquitetura sobre as fachadas de edificios
corporativos (comerciais, de servicos e publicos), enfatizando a sua adequacao ao clima
do Rio de Janeiro. A abordagem metodoldgica adotada neste estudo, embasada nos
principios da légica fuzzy, estabeleceu relacGes de semelhanga conceitual entre pares de
fachadas cujas fotografias foram apresentadas. Estas relacGes de semelhanca conceitual
foram aferidas separadamente em alunos iniciantes no curso de Arquitetura e em alunos
com conhecimentos tecnolégicos mais adiantados, através de um questionario onde esses
estudantes atribuiram pontos a conceitos estéticos, culturais e tecnoldgicos para cada uma
das dez fachadas. Os resultados obtidos demonstraram que, no decorrer do curso, 0
desenvolvimento da visdo semiotica da arquitetura desses alunos se traduz numa variagédo
do prazer estético pessoal a medida que o conhecimento tecnoldgico vai sendo adquirido.
Se verificou também a reducdo da dispersdo na avaliacdo de conceitos culturais. Esses
resultados validaram a metodologia adotada como ferramenta de avaliagdo conceitual da

arquitetura.
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Considering the climate changes and the energy crisis that have been plaguing Brazil
in the 21st century, the goal of this research is to analyze, from a semiotic perspective,
the development of the perception of architecture students on the facades of corporate
buildings (commercial, services and public), emphasizing its adaptation to the climate of
Rio de Janeiro. The methodological approach adopted in this study, based on the
principles of fuzzy logic, established relations of conceptual similarity between pairs of
facades whose photographs were presented. These relations of conceptual similarity were
assessed separately in students beginning the Architecture course and in students with
more advanced technological knowledge, through a questionnaire where these students
attributed points to aesthetic, cultural and technological concepts. The results obtained
demonstrated that, during the course, the development of the semiotic vision of the
architecture of these students translates into a variation of personal aesthetic pleasure as
technological knowledge is acquired. There was also a reduction in dispersion in the
assessment of cultural concepts. These results validated the methodology adopted as a

conceptual assessment tool for architecture.
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INTRODUCAO

ARQUITETURA ETICA E RESPONSAVEL

Todas as nacdes do mundo moderno dependem da eletricidade como elemento
primario que vai movimentar suas economias. Um déficit de energia elétrica sempre se
torna um entrave ao crescimento econdmico de qualquer pais.

De acordo com o Balango Energético Nacional de 2019 (BRASIL, 2019) o
consumo de energia elétrica nas edificacBes corresponde a aproximadamente 50% do
total de eletricidade consumida no Brasil. E muito, se considerar que ainda ha o
consumo de energia necessario para a fabricacdo de bens de consumo, para a producéo
de alimentos e para deslocamentos de pessoas e produtos. E a energia elétrica que
possibilita a geracdo de riquezas do mundo moderno.

As principais fontes de producdo de energia elétrica no Brasil sdo as usinas
hidrelétricas, que dependem das dguas dos rios em niveis adequados para abastecer suas
represas. Quando a energia gerada por essas usinas ndo € suficiente para atender a
demanda séo acionadas usinas termelétricas, que sdo muito poluentes e de custo elevado
por queimarem combustiveis fdsseis.

O aquecimento global e as mudancas climéticas sdo vistos como 0s maiores e
mais complexos problemas ambientais do século XXI, principalmente em paises em
desenvolvimento (PBMC, 2016). As varia¢@es do clima j& levaram o Brasil a atravessar
duas graves crises ambientais, com escassez de chuvas e com muitas barragens de
hidrelétricas apresentando niveis criticos em diversas regifes. A primeira crise
ambiental aconteceu em 2001, quando um racionamento de energia elétrica foi imposto
a todo o pais. Depois, entre os anos de 2012 e 2015, a regido Sudeste, maior responsavel

pelo desenvolvimento geoeconémico do Brasil, foi assolada por uma crise hidrica



atipica, com recordes de calor. A falta de chuvas desabasteceu as represas das
hidrelétricas, tornando necessario um racionamento d’agua em diversas cidades e 0
consumo controlado de energia em todo o pais.

Essas variacOes climaticas tém levado a producdo brasileira de energia elétrica ao
limite de sua capacidade. Considerando que o Brasil esta entre 0s paises que apresentam
um consumo total de energia ascendente (BERARDI, 2015), a convergéncia entre clima
e edificios aponta urgentemente para a necessidade de um maior nivel de eficiéncia
energética em edificacdes.

No decorrer do século XX foi possivel verificar, no Rio de Janeiro, um
crescimento indiscriminado de edificios corporativos (comerciais, de servigos e
publicos) com fachadas em pele de vidro, sem elementos de sombreamento externos a
essas fachadas. N&@o obstante, é consenso entre os especialistas da area de conforto
ambiental e de eficiéncia energética que essa tipologia € inadequada para cidades de
clima quente, como € o caso do Rio de Janeiro.

Desta forma, torna-se pertinente analisar como 0s arquitetos que estdo sendo
formados no decorrer desta era de aguecimento global e mudancas climaticas passarao a
interpretar suas atribuic@es profissionais em relacdo aos anseios estéticos, socioculturais

e tecnoldgicos da sociedade contemporanea globalizada.

OBJETIVOS

Por conta destes fatores, o objetivo geral desta tese € analisar, sob uma
perspectiva semiotica, o desenvolvimento da percepcao de estudantes de arquitetura, no
decorrer do curso de graduacdo, sobre as fotografias de fachadas de edificios
corporativos localizados no Centro do Rio de Janeiro, enfatizando sua adequagdo ao

clima local. A pesquisa foi realizada comparando a percepcdo de estudantes de



Arquitetura iniciantes no curso com a percepc¢do de estudantes mais avancados, através
de uma metodologia que estabeleceu relacdes de semelhanca conceitual entre as
fotografias dessas fachadas.

A partir do resultado desta analise, como objetivo especifico, foi verificado de que
forma o conteudo referente as disciplinas da area de Conforto Ambiental ministradas na
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da UFRJ foi assimilado pelos estudantes.

Outra intencdo desta pesquisa foi verificar se a metodologia aplicada se qualifica
como instrumento de avaliacdo de cursos de graduacdo de Arquitetura e Urbanismo ou,
até mesmo, de outras areas de graduacéo

Com esta finalidade, buscou-se inferir 0 quanto a visdo semiética da arquitetura
em estudantes universitarios se transforma no decorrer de sua graduacdo e o quanto 0s
conhecimentos académicos assimilados véao induzindo uma inter-relacéo entre conceitos
estéticos, culturais e tecnoldgicos que fundamentam a arquitetura.

A abordagem metodoldgica adotada neste estudo foi embasada nos principios da
teoria dos conjuntos nebulosos (I6gica fuzzy), que se adequa a esta pesquisa por permitir
que as nuances diversas existentes nos resultados possam ser apropriadamente
consideradas. Para tal, foram utilizadas fotografias de fachadas de dez edificios pré-
selecionados de forma que alguns parametros estéticos, socioculturais e tecnologicos
pudessem ser observados e investigados de forma clara e objetiva. Essa investigacao se
deu em forma de um questionario onde os estudantes atribuiram pontos a seis
diferenciais semanticos referentes a conceitos estéticos, estrategias tecnologicas e
adequacdes cultural e ambiental de cada fachada investigada.

A escolha da cidade do Rio de Janeiro para sitio desta investigacéo se justifica por

seu clima quente e umido, com temperaturas extremamente elevadas no verao.



OS CAPITULOS

O primeiro capitulo procura embasar a compreensao da arquitetura a partir de seus
trés eixos éticos principais: estética, cultura e tecnologia (LIMA, 2010). Observando
sucintamente a evolucdo da arquitetura no decorrer da histéria, percebe-se que cada um
desses eixos se manifestou, em cada época, com maior ou menor intensidade, devido a
valores sociais que prevaleceram naquele periodo de tempo. A partir dessa apreciacéo, o
capitulo vai refletir sobre os valores que prevalecem sobre a atual sociedade globalizada
a partir do inicio do século XXI.

O Capitulo 2 discorre sobre a responsabilidade da arquitetura na crise ambiental
que preocupa, atualmente, a sociedade internacional. Para respaldar a hipotese da
inadequacdo das fachadas de pele de vidro para o Rio de Janeiro, foi inferida a
significancia das aberturas envidracadas, sem ventilagdo natural, na eficiéncia (ou
ineficiéncia) energética das edificacbes comerciais, de servigos e publicas. Para efeito
de ensaio, foram testadas quatro tipologias de forma para, a partir da legislacdo em
vigor (BRASIL, 2013), avaliar os parametros que interferem na eficiéncia energética de
edificios corporativos e publicos no Rio de Janeiro. Os percentuais de transparéncia nas
fachadas foram mensurados, de forma generalizada, para serem apreciados,
posteriormente, em relacdo a visdo semidtica de estudantes de arquitetura.

A abordagem metodol6gica esta apresentada no terceiro capitulo. Comeca pelo
estudo da semidtica e pelos os critérios de selecdo das fachadas dos edificios que serdo
pesquisados. Em seguida descreve os fundamentos da teoria dos conjuntos fuzzy, de
estatistica aplicada e de diferenciais semanticos, direcionando este conhecimento para
0S objetivos desta pesquisa sobre edificios corporativos e publicos no Rio de Janeiro.
Depois apresenta os dois grupos de estudantes que que foram inquiridos para a coleta de

dados. S&o, entdo, apresentados o questionario e seu processo de aplicagéo.



O quarto capitulo mostra os dados coletados através dos questionarios, referentes
as fotografias de cada uma das dez fachadas. Em seguida, faz uma analise das respostas
dos dois grupos de estudantes universitarios quanto aos conceitos estéticos, culturais e
tecnoldgicos percebidos através das fotografias das fachadas.

O Capitulo 5 estabelece e analisa relacdes de semelhanca conceitual entre as dez
fachadas, a partir da visdo semidtica dos dois grupos de estudantes, usando como
referéncia os conceitos investigados nos questionarios. Essas relacdes de semelhanca
sdo determinadas a partir de uma equacao e sao representadas graficamente por figuras
com linhas de ligacdo entre as fotografias das fachadas conceitualmente semelhantes.
Essas semelhancas servem de parametros para dar sequéncia a analise do
desenvolvimento da experiéncia estética, da identidade cultural e da assimilacdo dos
conhecimentos tecnoldgicos dos estudantes universitarios no decorrer do curso de
arquitetura.

O sexto capitulo conclui a pesquisa ponderando sobre os resultados relevantes
para a avaliacdo do desenvolvimento da visdo semiotica da arquitetura em estudantes
universitarios e sobre o uso deste instrumento em pesquisas futuras.

Finalizando, é relevante enfatizar que é necessario atentar para os deveres de
todos os profissionais da arquitetura e, também, dos legisladores referentes ao tema para
com a sociedade de uma maneira geral. O mundo globalizado néo justifica a repeticdo
de padr@es estéticos desvinculados das caracteristicas regionais e das necessidades que

estas caracteristicas demandam da arquitetura.



CAPITULO 1

A ARQUITETURA ANTE A ESTETICA, A CULTURA E A TECNOLOGIA

Este primeiro capitulo pretende embasar a compreensdo da arquitetura a partir de
seus trés eixos fundamentais: estética, cultura e tecnologia (LIMA, 2010). Observando
sucintamente a evolucdo da arquitetura no decorrer da historia, percebe-se que cada um
desses eixos se manifestou, em cada época, com maior ou menor intensidade, devido a
valores sociais que prevaleceram naquele periodo do tempo. A partir dessa apreciacao,
este capitulo vai refletir sobre os valores que prevalecem sobre a sociedade globalizada

deste inicio do século XXI.

1.1 - A ARQUIETURA COMO SIMBOLO CULTURAL

De uma maneira geral, pode-se entender por cultura como sendo o elemento
principal que caracteriza cada uma das diversas civilizagdes conhecidas. Essa
caracterizacdo se da porque o homem possui uma grande capacidade de se organizar
socialmente, de se expressar artistica e intelectualmente e de controlar seu meio e 0s
mais diversos habitos coletivos (habitacdo, alimentacao, lazer, religido etc.).

Spradley (1980, p.6) define a cultura como “o conhecimento acumulado que as
pessoas utilizam para interpretar a experiéncia e induzir o comportamento”. AsSim
sendo, pode-se considerar que a cultura abrange tudo aquilo que as pessoas sabem, além
dos objetos que produzem e utilizam.

Fundamentado pela teoria da semidtical, Rasanen (2012) considera que cultura se

refere a um processo em que grupos sociais constroem e modificam significados

L Estudo cientifico das representagdes, das linguagens, das comunicagdes e das variadas culturas. Esse
conceito serd descrito mais detalhadamente no Capitulo 3.



materiais e que envolve todos os produtos das atividades humanas, incluindo as
maneiras de produzirem elementos fisicos e de interpretarem suas diferentes
representacgoes.

Portanto, pode-se dizer que 0s grupos sociais que compdem cada uma das
civilizacbes e sociedades se caracterizam pela sua cultura, isto é, por seus regimes
alimentares, suas vestimentas, suas crencas religiosas, suas edificacOes etc., e que estas
edificacOes, por sua vez, sdo resultantes da adaptacdo desses grupos a regido em que se
instalam.

No decorrer da histéria, a aculturacdo dos povos e sua capacidade de controlar o
meio em que vive deu origem a inumeras civilizacdes, as quais foram determinando
posicBes de poder em relacdo a outras, todas com suas variadas manifestacdes culturais,
nas mais diversas regides do planeta. O registro destas civilizacbes vem sendo realizado
desde o advento da escrita, em 3500 a.C., na regido da Mesopotamia ou, levando-se em
conta os grafismos mais antigos, desde os registros graficos em paredes de cavernas por
volta de 35 mil a.C. (ONG, 1998 apud PAULUK, 2004).

Clark (2005) argumenta que, para que uma civilizacdo progrida é fundamental que
seus habitantes tenham confianca nessa civilizacéo e traca uma relacdo muito especifica
entre confianca e permanéncia na localizacdo onde esta civilizacdo esta estabelecida. A
partir dessa premissa, alega que €, principalmente, através de sua arquitetura que uma
civilizagdo conquista esse sentido de permanéncia de sua populacdo e,
consequentemente, solidifica sua confianca enquanto grupo social. A arquitetura torna-
se, a partir desta linha de raciocinio, um dos principais simbolos da cultura de uma
civilizagéo.

Em cada civilizagdo, sua arquitetura pode ser compreendida a partir de seus trés

eixos principais: estético, sociocultural e tecnoldgico. A maneira como esses trés



elementos se relacionam é consequéncia das concepcdes artisticas caracteristicas de
cada civilizacdo, das suas necessidades em relacdo a seus edificios e das possibilidades
tecnoldgicas que cada época propicia. Portanto, a arquitetura, que € um objeto de
realizacdo artistica e um simbolo da cultura, também ¢é resultado de uma ciéncia
aplicada. (LIMA, 2010). Esta inter-relacdo fez com que diversas concepcdes fossem
absorvidas. Dentre estas concepc¢des, a adequacdo da arquitetura ao clima local sempre
foi fator preponderante no sentido de permanéncia das civilizagGes, pois a arquitetura
tem como uma de suas principais funcdes proporcionar seguranca e bem-estar aos seus
usudrios no decorrer dos anos, servindo de abrigo ante as constantes varia¢fes do clima
de cada regido.

Romero (2013) cita, como exemplo historico de arquitetura adequada ao clima, as
ruinas de vilas subterraneas no norte da China, na provincia de Honnan, onde o clima é
muito severo, de longos e frios invernos agravados por tempestades de vento (Figura
1.1). A temperatura mais amena e a inércia térmica elevada embaixo da terra
compensavam 0s extremos de temperatura do ar. Assim, as habitaces eram menos
guentes no verao, por ndo receberem insolacdo direta, e menos frias no inverno.

Outro exemplo histérico de arquitetura adequada ao clima, este citado por
Lamberts et al. (2014), é a civilizacdo indigena Anasazi (cerca de 1.200 a.C.) situada no
atual Parque Nacional de Mesa Verde (EUA), onde habitacGes foram construidas nas
paredes de penhascos (Figura 1.2). No verdo, quente e seco, as encostas serviam de
protecdo a severa incidéncia quase vertical da radiacdo solar. No inverno a inclinagdo
mais baixa do sol, incidindo diretamente nas habitacfes, permitia 0 aquecimento das
mesmas durante o dia e, ao anoitecer, o frio intenso era compensado pelo calor

acumulado nas rochas e irradiado para o interior dessas habitagdes.
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Figura 1.1: Vilas subterraneas no norte da China  Figura 1.2: Parque Nacional de Mesa Verde (EUA)
Fonte Figura 1.1: https://br.pinterest.com/pin/445715694355698300

Fonte Figura 1.2: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Cliff_Palace.jpg

No Brasil, as habitacbes das populacdes indigenas pré-descobrimento eram
inteiramente apropriadas para o clima quente e Umido local. Os materiais vegetais
usados nas vedacges e coberturas eram adequados para promover conforto higrotérmico
em seu interior. Costa e Malhano (1983) citam, como exemplo, as ocas dos indios
Kamayura, no Parque Nacional do Xingu (Figura 1.3), algumas com até 25 metros de
comprimento, 10 metros de largura e 7 metros de altura, onde as camadas vegetais da
envoltoria funcionavam como dissipador de calor por permitirem a passagem do ar. Sua
espessura, de 10 a 20 centimetros, promoviam o isolamento térmico necessario. As
aberturas pequenas protegiam contra a insola¢do no interior e a altura elevada das ocas,
com saida de ar zenital, estimulava a circulacdo do ar fresco através do efeito chaminé.

Esses sdo apenas alguns exemplos de arquitetura adequada ao clima, visto que, no
decorrer da histéria, 0 homem sempre recorreu a sua inteligéncia e engenhosidade para
enfrentar a natureza, buscando atingir o equilibrio entre sua arquitetura e o ambiente
natural através de construgdes que se utilizavam de materiais oferecidos pela paisagem

ao redor (MONTEIRO, 2011).



Figura 1.3: Oca em construcao dos indioskamayuré, Paque Nacional do Xingu
Fonte: COSTA e MALHANO, 1983, p.53

1.2 — A INFLUENCIA DA TECNOLOGIA NA ARQUITETURA

Apb6s a Revolucdo Industrial, no inicio do século XIX, as, entdo, novas
tecnologias abriram uma gama de possibilidades para os projetos arquitetdnicos. Dentre
as principais tecnologias adotadas tem-se: as paredes, que deixaram de ser elementos
estruturais, de sustentacdo; os elevadores, que passaram a ser utilizados como meio de
transporte vertical, viabilizando as alturas monumentais dos edificios ao tornar os
diversos pavimentos facil e rapidamente acessiveis aos usuarios; os aparelhos de ar
condicionado, que possibilitaram climatizar quaisquer ambientes, independentemente da
preocupacdo do projetista com a adequacéo ao clima local (CORBELLA e CORNER,
2011); e o vidro, que aglutinou as funcdes de captacdo da luz natural e de protecéo
contra 0 vento e contra a chuva (MASCARO, 1983), e que permitia, ainda, integracio
visual entre 0 ambiente interno e a paisagem externa do entorno da edificacéo.

No inicio do século XX, o Movimento Moderno passou a utilizar a tecnologia
como instrumento de libertagdo da imaginacdo na concepg¢do da arquitetura. Junto com
a tecnologia do concreto e do ago, surgiu uma nova arquitetura que deslumbrou o

mundo com a construgdo de grandes edificios. A forma arquitetdnica evoluiu em funcgéo

10



das novas técnicas e dos novos materiais, que lhe deram aspectos inovadores.
Arquitetos de renome internacional, como Le Corbusier, Mies van der Rohe e Frank
Lloyd Wright, entre outros, passaram a utilizar o vidro como um dos principais
materiais da construcdo civil, revolucionando o conceito de vedacdo. A tecnologia
passou a permitir que essa nova arquitetura repetisse 0s mesmos padrées em qualquer
parte do mundo.

Gammarano (1992, p.4) aponta o Manifesto da Bauhaus, de 1919, como passivel
de ser interpretado como “quase uma profecia: a gigantesca torre de vidro como forma
universal”. Neste manifesto, Walter Gropius proclamou: “ (...) desejemos, inventemos,
criemos juntos a nova construcdo do futuro que enfeixara tudo numa Unica forma:
arquitetura, escultura e pintura que, feita por milhdées de maos de artesaos, se alcara um
dia aos céus como simbolo cristalino de uma nova fé vindoura”.

Assim, com o apoio da tecnologia, desde meados do século XX, o vidro passou a
ser visto internacionalmente como elemento que confere exuberancia as fachadas das
novas edificacbes. Em todos os paises, muitos arquitetos contemporaneos passaram a se
utilizar das fachadas de vidro em seus projetos com o intuito de valoriza-los
esteticamente. Alguns deixaram de observar, contudo, as caracteristicas e peculiaridades
sociais, culturais, climaticas e econdmicas de cada local.

No Rio de Janeiro, os edificios com fachadas compostas por pele de vidro, o estilo
internacional, comecaram a ser mais fortemente percebidos a partir da década de 70. No
entanto, ja em 1957, este estilo se fez notar na construcdo do Edificio Avenida Central
(Figura 1.4), que se distinguiu, também, pela utilizacdo pioneira de equipamentos e
sistemas. As fachadas desse edificio foram marcadas por sua grande semelhanca com o
Edificio Lever House (Figura 1.5), construido em 1952, em Nova York

(GAMMARANDO, 1992).
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Figura 1.4: Ed. Avenida Central (RJ) Figura .5: Lever House (NY)
Fonte Figura 1.4: https://therealdeal.com/2019/01/30/new-buyer-picks-up-debt-on-rfr-realtys-lever-house/
Fonte Figura 1.5: https://www.flickr.com/photos/rosamar/13995197031/sizes/I

As ponderagdes sobre o uso excessivo de vidro nas fachadas de edificios, em

climas quentes, sera tema do item 1.3, ainda neste capitulo.

1.2.1 — Estratégias bioclimaticas para a arquitetura

Como visto, “a cultura industrial propds e consolidou a serializagdo (...) da
construcdo das obras arquitetbnicas, comprometendo o carater artistico-funcional do
projeto, que, tradicionalmente, propunha solugdes Unicas para situagdes particulares e, a
partir de entdo, passou a investir na reproducdo seriada de obras e solu¢des” (MOTA et
al., 2010, p.119). No decorrer do século XX, muitos arquitetos foram desconsiderando
suas atribuicGes quanto ao conforto térmico dos usuarios e a iluminagdo natural dos
ambientes, repassando essas competéncias a engenheiros especialistas em
condicionamento de ar e iluminagao artificial. “O grande aumento do consumo de
energia necessario para solucionar os problemas criados por este tipo de arquitetura ndo

era levado em conta porque seu custo era irrisorio. E ainda ndo existia uma consciéncia
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generalizada sobre a enorme poluigdo criada pela geragdo ¢ consumo de energia”

(CORBELLA e YANNAS, 2003, p.16).

A negligéncia com essas atribuicGes, porém, foi rejeitada por alguns profissionais

que persistiram pesquisando e desenvolvendo novas maneiras de projetar edificacdes

adequadas ao clima de cada localidade.

No inicio da década de sessenta, Olgyay (1998) definiu arquitetura bioclimatica

como o tipo de arquitetura onde o equilibrio e a harmonia sdo uma constante com o

meio ambiente e, para isso, tira partido do clima e das condicdes ambientais para

alcancar condicbes de conforto térmico no interior dos ambientes. Em 1963,

desenvolveu um diagrama bioclimatico que propunha estratégias para adaptar a

arquitetura ao clima, em funcdo das condicbes externas de temperatura e umidade

relativa (Figura 1.6).

TEMPERATURA SECA - °C

% T

limite del trabajo de intensidad moderada

limite del viento + humedad
gramos de agua / kg. de aire
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| | | | | | |
0 0 20 30 4 % e 70 8 9 100
HUMEDAD RELATIVA - %

Figura 1.6: Diagrama bioclimatico de Olgyay

Fonte: OLGYAY, 1998, p.22

Em 1969, Givoni adaptou a carta psicométrica?, criando uma carta bioclimatica

para edificacdes, em que retificou algumas limitacGes do diagrama de Olgyay. Enquanto

2 A carta psicométrica é uma ferramenta grafica que relaciona as diferentes combinag@es de variagdes de
temperatura e de umidade e sua interferéncia nos processos de troca de calor.
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Olgyay empregava seu diagrama para estratégias externas a edificacdo, Givoni
propunha estratégias construtivas que conciliavam arquitetura e clima, buscando o
conforto térmico interno em edificios sem condicionamento de ar. Givoni considerava
que usudrios de edificios ndo condicionados (com ventilacdo natural) costumam se
adaptar melhor a limites mais amplos de diferenca de temperatura e de velocidade do ar.
Posteriormente, Givoni (1992) expandiu esses limites de conforto inicialmente
estabelecidos, de maneira que sua carta bioclimatica se adequasse as caracteristicas de
habitantes de paises em desenvolvimento. LAMBERTS et al. (2014) citam a carta
bioclimatica de Givoni (Figura 1.7) como uma das metodologias mais adequadas as

condicdes brasileiras.
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Figura 1.7; Carta bioclimatica de Givoni
Fonte: BRASIL, 2005

Também no Brasil, no decorrer do século XX, muitos outros profissionais
permaneceram realizando pesquisas relevantes onde buscaram solugdes (algumas
inovadoras) para adequar a arquitetura ao clima local (SA, 1951; MASCARO, 1983;
RIVERO, 1986; MONTENEGRO, 1987; FROTTA e SCHIFFER, 1987; DEL NEGRO,
1991; CORBELLA e YANNAS, 2003).

Para a cidade do Rio de Janeiro, foram estabelecidas recomendacdes bioclimaticas
especificas decorrentes destas pesquisas. Dentre as principais estratégias sugeridas, tem-
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se 0 uso de grandes aberturas para atender a funcéo principal de favorecer a ventilagdo
cruzada permanente, para a retirada do calor do ambiente interno. Estas aberturas,
porém, devem ser muito bem sombreadas (através de brises, varandas, beirais,
vegetacdo etc.) para proteger o interior dos ambientes contra a insolacdo indesejavel.
Para a composicao da envoltdria, sdo indicadas paredes e coberturas leves e refletoras,
com baixa absortancia solar (cores mais claras).

Estas recomendacdes sdo alguns dos parametros que serdo usados nas andlises

desta tese, a partir do Capitulo 4.

1.3- AESTETICA DA ARQUITETURA CONTEMPORANEA

Como visto no item 1.2, as edificacBes com fachadas totalmente envidracadas e
vedadas, envolvendo ambientes climatizados artificialmente, sem ventilacdo natural e
sem controle da radiacdo solar, se tornaram um modelo corrente, principalmente para o
setor de empreendimentos corporativos, em diferentes condi¢Ges climaticas (ASTE et
al., 2018), inclusive nos grandes centros urbanos brasileiros. Contudo, desde o final do
século XX, considera-se que esses modelos de edificios se comportam, na realidade,
como estufas, por conta do baixo desempenho térmico dos vidros. Sdo inadequados,
portanto, para regides de clima quente (GAMMARANO, 1992; CORBELLA e
YANNAS, 2003). Segundo Lam (2000), até mesmo em climas subtropicais (ou seja,
menos quentes do que os tropicais), em edificios corporativos com fachadas de vidro, o
calor adquirido através das janelas pode chegar a 50% da carga térmica total.

Mesmo em cidades com climas muito quentes no Brasil, como o Rio de Janeiro,
onde a pesquisa para esta tese foi realizada, vem se verificando essa tendéncia de
multiplicagcdes de novos edificios corporativos adotando pele de vidro nas fachadas,

especialmente na regido do Porto, que passou recentemente por um movimento de inicio
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de reabilitacdo urbana. Trés exemplos desse estilo arquitetdnico, ali construidos
recentemente, sdo os edificios Aqwa Corporate (Figura 1.8) e Port Corporate Tower
(Figura 1.9), aléem do conjunto de edificios Porto Atlantico Business Square (Figura

1.10).

Figura 1.8: erigua_l.Q: Figura 1.10:
Aqgwa Corporate Port Corporate Tower Porto Atlantico Business Square

Fonte Figura 1.8: http://tishmanspeyer.com.br/comercial/agwa-corporate
Fonte Figura 1.9: http://www.metodo.com.br/empreendimentos/metodo-engenharia/port-corporate-tower
Fonte Figura 1.10: http://appshopper.com/catalogs/porto-atlantico-business-square

Muitos edificios que possuem uma elevada porcentagem de vidro em suas
fachadas tém  adquirido certificacbes de  sustentabilidade reconhecidas
internacionalmente. Isto porque esses edificios podem alcancar alto grau de
sustentabilidade ao utilizar matéria-prima regional, contetdo reciclado, diminuicdo do
consumo de agua por propriedades autolimpantes e, também, pelo aproveitamento da
luz natural (CORNETET, 2009). Entretanto, em regides com clima quente, as
envoltorias destes edificios, se fossem avaliadas pela legislacdo brasileira de eficiéncia
energética, por meio da concessdo da respectiva Etiqueta Nacional de Conservacdo de
Energia — ENCE® (BRASIL, 2013; BRASIL 2012) (Figuras 1.11 e 1.12), teriam seu
consumo de energia considerado ineficiente por conta da carga térmica mais elevada
gue penetra no interior e que exige um consumo maior do sistema de ar condicionado
do edificio. Dado que a eficiéncia energética é apenas um dos itens que compdem o
conceito de sustentabilidade, essa avaliagcdo pode nédo ser suficiente para suprimir o grau

de sustentabilidade alcancado por esses edificios. E como a ENCE ainda é voluntéria, a

3 A ENCE avalia a eficiéncia energética classificando-a de “A” (mais eficiente) até “E” (menos eficiente).
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maioria desses edificios ndo tém a etiquetagem solicitada. Apenas para efeito de
comparacéo, apesar de haver diferentes realidades socioeconémicas e disponibilidades
energéticas, Omrany et al. (2016), analisando sistemas para aumento da eficiéncia
energética nas edificacBes, sugerem que entre 30-40% da energia global é utilizada

diretamente para manter o clima confortavel no interior dos edificios

Eficiéncia Energética
Edificagoes Comerciais, de Servicos
e Pablicas

X Etiqueta
Edificagiio: XXX PROJETO

Eliqueta
B coiricacio
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INMETRO INMETRO

m Bl g
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PT: XX
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I™ 0 nivel de eficiéncia i deve ser pela | ™ 0 nivel de eficiencia deve ser pela |
- ETIQUETA DA EDIFICACAQ CONSTRUIDA 2t [ ETIQUETA DA EDIFICAC‘O CONSTRUIDA £
Pré-requisitos gerais Envoltéria Pré-requisitos gerais Envoltéria para Verao
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Figura 1.11: ENCE de Edifica¢Bes Comerciais, de Figura 1.12: ENCE de Edificagdes
Servicos e Publicas Residenciais
Fonte: BRASIL, 2013 Fonte: BRASIL, 2012

Ha&, ainda, argumentos tecnoldgicos e comportamentais para justificar o uso
excessivo de areas envidragadas nas fachadas das edificacGes. Atualmente, os modernos
vidros low-e possuem baixa emissividade e filtram uma grande parcela dos raios
solares, sem impedir a transmiss@o luminosa. Os vidros de espectro seletivo séo capazes
de selecionar o comprimento de onda solar e melhorar os controles solar e luminoso. Ha
vidros autolimpantes, projetados especialmente para uso externo, que espalham a agua
da chuva igualmente por toda a superficie, levando com ela toda a poeira. Com isso,
muitas multinacionais reivindicam peles de vidro na arquitetura de suas edificacdes,

como estratégia de marketing para obter certificacdo de eficiéncia ambiental. Ademais,
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visualmente, esses modelos arquitetdnicos sdo vinculados a ideia de modernidade e
tecnologia. A essas vantagens se somam 0 baixo custo de limpeza e conservacdo da
fachada, além de uma maior rapidez na construcdo (CORNETET, 2009).

Pereira (2007) indica que, entre os vidros e peliculas presentes no mercado, 0s
refletivos sdo as melhores op¢des em clima quente. Possuem baixa transmissdo da
radiacdo visivel (TL) e bloqueiam os raios ultravioleta (UV), diminuindo a absorcédo e o
ganho de calor. Ainda assim, reconhece que seu uso excessivo em fachadas como
elemento de transparéncia permanece longe do ideal de uma boa solugdo bioclimatica
para clima quente. Figueiredo (2016) destaca como vantagens relevantes do vidro nas
fachadas a economia de energia em funcdo do aproveitamento da luz natural, a
reproducdo das cores e a adaptacdo visual aos ambientes internos. Cita, também, o
aumento e a diminuicdo de hormdnios e neurotransmissores, frente ao reldgio biolégico.
Ainda de acordo com Figueiredo (2016), estudos demonstram que o uso da luz natural e
0 acesso visual para o exterior do edificio estimulam o incremento do sentimento de
bem-estar dos funcionarios nos ambientes de trabalho, trazendo como resultados
positivos 0 aumento da produtividade e a reducdo do absentismo.

Algumas pesquisas recentes sobre estética contemporanea corroboram esta
afirmativa. Considerando que o acesso visual ao exterior do edificio proporciona uma
experiéncia estética, Maattanen (2005) afirma que tais experiéncias mantém uma
ligacdo de estimulo com atividades préaticas e revitalizam a mente. J& Besson (2017),
descreve teoricamente como a execucdo de tarefas cognitivas fatiga o cérebro,
principalmente em ambientes confinados ou que causem sensacao de restri¢ao fisica, e
que experiéncias estéticas sdo extraidas de ambientes que permitem a expansdo. Porém

cita estudos que dizem que “escritérios abertos foram considerados danosos para a
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atencao dos trabalhadores, produtividade, pensamento criativo, motivacao e satisfagao”
(BESSON, 2017, p.7).

Todas as vantagens aqui citadas na utilizacdo de fachadas envidracadas devem ser
analisadas com muito critério. As caracteristicas de cada tipo de vidro, como fator solar
(FS), transmitancia térmica (U), em geral elevada nos vidros, e transmissdo da radiacao
visivel (TL) véo interferir diretamente nas cargas térmicas que penetrardo no edificio e
na solucdo energética mais eficiente para cada projeto (CORNETET, 2009), além de
afetar o conforto visual de usuérios desses edificios e, até, de transeuntes, devido aos
efeitos refletivos do vidro na paisagem ao seu redor.

Um exemplo recente de equivoco no uso excessivo de vidro em uma fachada se
deu em Londres, no verdo de 2013. Uma das fachadas de um edificio de 37 andares,
ainda em construcdo, devido a sua forma cbncava composta por vidros refletivos
(Figura 1.13), passou a refletir os raios solares de forma concentrada em um trecho de
uma rua de um quarteirdo préximo (Figura 1.14). Como consequéncia, um automdvel
estacionado nesta rua teve parte da lataria derretida, lojas ali localizadas tiveram a
pintura danificada e produtos na vitrine ficaram chamuscados. A técnica adotada para
solucionar esse desacerto do projeto foi cobrir toda a fachada com um tecido, que

passou a funcionar como um para-sol gigante.

Figura 1.13 Figura 1.14
Fonte:<https://economia.estadao.com.br/blogs/fernando-nakagawa/um-para-sol-promete-acabar-com-o-
predio-fritadeira-de-londres/>
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Portanto, ainda que levando em consideracdo os beneficios citados e a apuragédo
estética do vidro como elemento de transparéncia e de integracdo entre o exterior e 0
ambiente interno de execugdao de tarefas, ndo se pode desconsiderar fungdo “ética”
(LIMA, 2010) da arquitetura e a pertinéncia da adequacdo do objeto arquitetdnico as
caracteristicas fisicas, ambientais, culturais e econémicas da localidade onde sera
construido.

Considerando esta estética que vem se proliferando na arquitetura contemporanea,
Munro (1987) ja concluiu que falta expressividade aos edificios modernos e que o
prazer estético derivado da observacdo desses edificios parece perecer com o brilho de
suas superficies. Em seu discurso sobre semiotica, estética e arquitetura, ele percebe as
superficies dos edificios histéricos como mais fortemente modeladas e com estruturas
decorativas possuidoras de identidade imaginativa.

Discorrendo sobre a “estética do movimento”, Maittdnen (2005) considerou que
as experiéncias estéticas fazem parte da rotina da vida pratica. Segundo seu estudo,
enguanto as pessoas percorrem seus caminhos habituais, 0 ambiente fisico e cultural a
sua volta, que faz parte de um sistema carregado de significados, afeta a experiéncia
cotidiana. Desta forma, considerou que a experiéncia estética esta presente no fluxo
diario da vida do homem.

A profissdo do arquiteto exige criatividade, por implicar na transformacéo
intencional da matéria e do ambiente. Lima (2010) aponta uma certa complexidade para
se encontrar 0 vinculo entre o individuo criador e 0 meio social no qual se insere,
porque a sociedade contemporanea globalizada identifica o conceito de arquitetura
como sendo uma questéo de talento exclusivamente individual, isolado de um contexto
urbano amplo e maior. Como consequéncia, & possivel identificar uma crise atual na

arquitetura por ser vista tal qual quaisquer outras artes, em sua esséncia, e diferenciada
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de outras atividades, como se a arquitetura independesse de fatores sociais, historicos e

ambientais.
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CAPITULO 2

ARQUITETURA E CRISE AMBIENTAL

Apdbs apontar, no capitulo anterior, uma crise (LIMA, 2010) na arquitetura
contemporanea em funcao de valores estéticos estarem se sobrepondo ao uso racional da
tecnologia, deixando de atender naturalmente ao conforto térmico dos usuarios e a
eficiéncia energética dos edificios corporativos, o Capitulo 2 vai discorrer sobre a crise
ambiental que preocupa, atualmente, a sociedade internacional e sobre a
responsabilidade da arquitetura nesta crise ambiental. A partir da legislacdo em vigor
(BRASIL, 2013), os parametros que interferem na eficiéncia energética desses edificios,
serdo mensurados, neste capitulo, de forma generalizada para serem apreciados, a partir
do Capitulo 4, em relacdo a visdo semiotica de estudantes de arquitetura quanto a

edificios corporativos no Rio de Janeiro.

2.1 — MUDANGCAS CLIMATICAS

Através de medicOes realizadas separadamente, a NASA (Agéncia Espacial
Americana) e a NOAA (Administracdo Oceanica e Atmosférica Americana) haviam
concluido que o ano de 2014 tinha sido o mais quente ja registrado no planeta desde o
inicio das medicdes, em 1880 (Figura 2.1). Neste ano foi verificada uma amplitude
global de aproximadamente 2°C em relacdo ao inicio dos registros (1880), sendo que
nos polos essa amplitude chegou a 4°C (FIGUEIREDO, 2016). Em seguida a NASA
aferiu 0 ano de 2016 e, posteriormente, o ano de 2019 com os valores de temperatura

mais elevados.
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O aquecimento global (e as consequentes mudangas climaticas) é visto como o
maior e mais complexo problema ambiental da atualidade. O PBMC? elaborou um
relatorio comparando as mudancas climaticas decorrentes das atividades humanas com a
inconstancia natural do clima e relacionando estes eventos climaticos com a relevancia
de seus impactos para o Brasil. Este relatorio (PBMC, 2016) concluiu que a maioria das
cidades ja enfrenta problemas ambientais decorrentes das alteracbes no clima, como
aumento de inundacdes, de poluicdo do ar e das ilhas de calor, e que as variacdes
climaticas tendem a agravar estas adversidades, principalmente em paises em

desenvolvimento, como o Brasil.

\

-

1980 a 1984 2010 a 2014

Diferenca de temperatura em graus Celsius

2 ol | g

U]

Figura 2.1: Amplitude térmica global entre os anos de 1880 e 2014
Fonte: Adaptado de Figueiredo (2016)

! Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas, organismo cientifico nacional que objetiva fornecer
avaliacOes cientificas sobre as mudangas climaticas.
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No mundo, os centros urbanos consomem cerca de 70% da energia disponivel
com a consequente emissdo de GEE (gases do efeito estufa), o que promove o
agravamento do aquecimento global (ECF, 2014 apud PBMC, 2016). Principalmente
nas grandes cidades, a temperatura do ar pode chegar a ser 12°C mais elevada do que
em regides proximas menos urbanizadas, devido a grande quantidade de asfalto e de
concreto e a pouca quantidade de arvores e de areas verdes (EPA, 2016 apud PBMC,
2016). A elevacdo da temperatura do ar, por sua vez, tende a aumentar o consumo de
eletricidade porque aumenta a necessidade de uso de ar condicionado. No Brasil, a
COPPE (2008) estimou que o consumo de energia elétrica poderia subir até 9% no setor
residencial e 19% no setor de comércio e de servicos até 2030.

De acordo com o Balango Energético Nacional de 2019 (BRASIL, 2019), 83%
das fontes de producdo de energia elétrica no Brasil sdo consideradas de origem
renovavel, sendo 67% dessa energia gerada por usinas hidrelétricas, 8% por biomassa,
7,5% por parques eoélicos e 0,5% por energia solar. O restante da producdo energética
nacional é fornecido por usinas termelétricas (muito poluentes e de custo elevado por
gueimarem combustiveis fosseis) e uma pequena parcela é gerada por usinas
termonucleares. Atualmente, o parque hidrelétrico do Brasil é o segundo maior do
mundo, com mais de 900 usinas hidrelétricas de todos os portes, ficando atras apenas da
Noruega. A energia hidrelétrica é gerada pelo aproveitamento do fluxo das aguas. Os
ciclos hidrolégicos, porém, mudam naturalmente durante os anos, impactando na
disponibilidade de agua e, consequentemente, na geracdo de energia. ISso ja ocorreu no
Brasil durante o apagdo de 2001 e, mais recentemente, entre os anos de 2012 e 2015,
quando a regido sudeste, maior responsavel pelo desenvolvimento geoeconémico do
pais e que possui 0 maior parque industrial da América Latina, sofreu com uma crise

hidrica atipica. Ainda nos dias atuais, muitas barragens de hidrelétricas apresentam
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niveis criticos em diversas regides do pais (MORGADO; BRASILEIRO, 2017). Com o
advento das mudancas climdticas, essas variacdes hidroldgicas “tendem a ser mais
frequentes e mais severas, podendo afetar de forma permanente a producdo de energia
do pais” (PBMC, 2016, p.42).

Algumas das principais recomendacdes das organizacfes cientificas mundiais, em
relacdo ao aquecimento global, sdo o consumo eficiente de energia e a definicdo de
politicas que privilegiem a eficiéncia energética, mesmo isto sendo apenas parte de um

processo maior, de variadas causas e amplas consequéncias.

2.2 - PARAMETROS DE EFICIENCIA ENERGETICA NO RIO DE JANEIRO

O primeiro capitulo desta tese apresentou a composi¢do de fachadas com peles de
vidro (sem ventilacdo natural) em edificios corporativos como elemento de valorizacao
estética. A partir deste ponto, o que vai se colocar em foco ndo é a presenca desse
elemento das fachadas, mas sim a andlise dos parametros projetuais relacionados as
aberturas (fator solar do vidro utilizado nas aberturas e elementos externos de
sombreamento) e a relacdo entre a area envidracada nas fachadas e a area total dessas
superficies. Essa relacdo ja tem sido considerada um dos pontos mais criticos no
desempenho energético de edificacBes corporativas (KONTOLEON e BIKAS, 2002;
PRIETO et al., 2018). Espera-se, dessa forma, obter uma maior compreensdo sobre a
concepgdo de projetos arquitetdnicos de edificios corporativos, tendo em vista a sua
classificacdo de eficiéncia energética segundo a legislacdo brasileira (BRASIL, 2013)
para, ao analisar os dados coletados para esta tese, usar esses valores como parametros
de comparagéo.

A classificagéo de eficiéncia energética da envoltoria de edificios comerciais, de

servicos e publicos, artificialmente climatizados, pode ser feita pelo Método da
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Simulacdo ou pelo Método Prescritivo. O Laboratorio de Eficiéncia Energética de
Edificacdes da Universidade Federal de Santa Catarina (LABEEE) disponibiliza online
uma ferramenta auxiliar de avaliacdo de eficiéncia energética de edificacbes pelo
Método Prescritivo do RTQ-C (BRASIL 2013), o WebPrescritivo (disponivel em

<http://www.labeee.ufsc.br/sites/default/files/webprescritivo/index.html>) (Figura 2.2).

—Envoltéria

Localizagdo Dados Dimensionais da Edificacéo Caracteristicas das Aberturas——
’7 Zona Bioclimatica [ Z8 & v | ® cidade Rio de Janeiro RJ v |2 ‘ _ _ _
AT 2700 m=(2) Fa: 0.08 (&) s 086 (T
|— Pré-requisito: | frrrn 225 m? [g] PAF; 29 % [g
Ape 225 m=(2) PAFg 29/% (2
VroT 11250/ m= (%) £ 0,20 (B) VS oo (@
B 3225 m2(2) AHS 0o (2
* Desde que observados os pré-requisitos da envaltaria para o nivel de eficiéncia pretendido.
Calcular Eficiéncia | Limpar
[ | .

Figura 2.2: Exemplo da avaliagdo de uma envoltoria pelo Webprescritivo
Fonte: http://www.labeee.ufsc.br/sites/default/files/webprescritivo/index.html

Essa ferramenta considera os parametros descritos no RTQ-C (BRASIL, 2013),
para cada Zona Biocliméatica do Brasil e informa a classificacdo final da edificacdo
avaliada.

Nesta tese, para respaldar a hipdtese da inadequacéo das fachadas de pele de vidro
para 0 Rio de Janeiro, foi inferida a significancia das aberturas envidracadas, sem
ventilacdo natural, na eficiéncia (ou ineficiéncia) energética das edificacdes comerciais,
de servicos e publicas. Foram testadas (apenas para efeito de ensaio) quatro tipologias
arquitetonicas nesta tese: duas delas com Ape?> menor do que 500m? e duas com Ape
maior do que 500m? condicionadas artificialmente, sem ventilagdo natural e
ambientadas em Zona Bioclimatica 8 (ZB 8). Em todas as quatro tipologias foram
aferidos, especificamente, os limites percentuais de aberturas nas fachadas (PAFT) entre
cada uma das classificagdes consecutivas, empregando os pardmetros constantes do

diagrama da Figura 2.3.

2 Area de projecéo do edificio é a média das areas dos pavimentos.

26



Foram considerados vidros com os seguintes fatores solares:
FS=0,86 (vidro transparente simples, com 3mm de espessura);
FS=0,19.
Também foram consideradas as seguintes condicOes para as aberturas:
sem sombreamento externo (AVS=AHS=0°);
com angulos verticais e horizontais de sombreamento de 10° (AVS=AHS=10°).

A Figura 2.3, a seguir, apresenta o diagrama dos quatro experimentos.

Area de projecio Fator solar ;\ngulo de Classe de eficiéncia por
do edificio do vidro sombreamento intervalo de PAFt

Ape <500m* | —1 FS=10,86 AVS=AHS=0°

Ape > 500m? FS=0,19 AVS =AHS =10°

Figura 2.3: Diagrama de classificacdo por intervalos de PAF+
Fonte: Propria
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2.2.1 — Edificio 1

A primeira configuracdo é de uma edificacdo de base quadrada de 15m de lado e

altura de 50m (correspondendo a 12 pavimentos), conforme a Figura 2.4:

Ape =225 m2 (<500m2)
Apcob = 225m2
Atot = 2.700m2

Aenv = 3225m2

Viot = 11.250m3

Figura 2.4: Parametros e proporgdes do Edificio 1 (Ape < 500m?)
Fonte: Autor

Os limites de PAFt calculados entre as classes de eficiéncia energética estdo

mostrados na tabela e no gréafico a seguir (Figura 2.5):

[

AVS = F5=0,86 até 17% 18 a 29% 30a42% 43 a 54% 55% ou +
AHS = 0° F5=0,19 até 31% 32 a44% 45 a 56% 57 a 68% 69% ou +
AVS = F5=0,86 até 23% 24 a 40% 41a57% 58 a 74% 75% ou +
AHS = 10° F5=0,19 ate 43% 44 a 60% 6la77% 78 a94% 95% ou +

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

90%

a°

0

o

—10°

Fs-0gs AMST 10o
AVS =10

—10°

Fs-019 AHST 10o
AVS =10

FS=0,19

Figura 2.5: Tabela e grafico referentes aos limites de PAF+ do Edificio 1
Fonte: Autor
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2.2.2 — Edificio 2
A segunda configuracdo de edificacdo € um volume de base retangular de 10m por
40m de lados e altura de 50m (correspondendo a 12 pavimentos). Esse volume tem o0s

seguintes parametros de classificacdo de eficiéncia energética (Figura 2.6):

Ape = 400m? (<500m?)
Apcob = 400m?

Atot = 4.800m?

Aenv = 5.400m?

Viot = 20.000m3

Figura 2.6: Parametros e proporgdes do Edificio 2 (Ape < 500m?)
Fonte: Autor

Os limites de PAFt calculados entre as classes de eficiéncia energética estdo

mostrados na tabela e no gréafico a seguir (Figura 2.7):

‘ “

AVS = F5=0,86 até 17% 18 a 29% 30a42% 43 a 54% 55% ou +
AHS = 0° F5=0,19 até 31% 32 a44% 45 a 56% 57 a 68% 69% ou +
AVS = F5=0,86 até 23% 24 a 40% 41 a57% 58a74% 75% ou +
AHS = 10° F5=0,19 até 43% 44 a 60% 61a77% 78 a 94% 95% ou +

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

AHS = 0°
AVS =0°

] ] | | |
e
FS=0,19 AHS =0
AVS = 0°

FS = 0,86

FS=0,86 AHS =10
AVS = 10°

—10°

F5=0,19 AHS=10
AVS = 10°

Figura 2.7: Tabela e grafico referentes aos limites de PAF+ do Edificio 2
Fonte: Autor

29



2.2.3 — Edificio 3

O terceiro edificio configurado tem base quadrada de 25m de lado e altura de 50m
(correspondendo a 12 pavimentos). Esse volume tem os seguintes parametros de

classificacéo de eficiéncia energética (Figura 2.8):

Ape = 625m? (>500m?)
Apcob = 625m?

Atot = 7.500m?

Aenv = 5.625m?

Viot = 31.250m?3

Figura 2.8: Parametros e proporgdes do Edificio 3 (Ape > 500m?)
Fonte: Autor

Os limites de PAF+ calculados entre as classes de eficiéncia energética estdo

mostrados na tabela e no gréafico a seguir (Figura 2.9):

‘ “

AVS = F5=0,86 até 18% 19a31% 32 a 44% 45a57% 58% ou +
AHs =0° F5=0,19 até 24% 25a37% 38 a 50% 51a63% 64% ou +
AVS = F5=0,86 até 32% 33a45% 46 a 58% 59a71% 72% ou +
AHS = 10° F5=0,19 ate 38% 39a51% 52 a 64% 65a77% 78% ou +

10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
| |

o
ES

FS = 0,86 AHS =0°
AVS =0°

AHS =0°
AVS =0°

P09 “
o
Fs=o6 1510
AVS = 10°

AHS = 10°

F5=0,19
AVS = 10°

Figura 2.9: Tabela e grafico referentes aos limites de PAF+ do Edificio 3
Fonte: Autor




2.2.4 — Edificio 4

O quarto edificio foi configurado com base retangular de 15m e 60m de lados e

altura de 100m (correspondendo a 25 pavimentos), conforme a Figura 2.10:

Ape = 900m? (>500m?)
Apcob = 900m?

Ator = 22.500m?

Aeny = 15.900m?

Viot = 90.000m3

Figura 2.10: Parametros e proporgdes do Edificio 4 (Ape > 500m?)
Fonte: Autor

Os limites de PAFt calculados entre as classes de eficiéncia energética estdo

mostrados na tabela e no gréafico a seguir (Figura 2.11):

A

AVS = F5=0,806 ate 18% 19a31% 32a44% 45a57% 58% ou +
AHS =0° F5=0,19 até 24% 25a37% 38 a 50% 51a63% 64% ou +
AVS = F5=0,86 até 33% 34 a 46% 47 a 58% 59a71% 72% ou +
AHS = 10° F$=0,19 até 39% 40a52% 53 a 64% 65a77% 78% ou +

% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
| | | ] | | | | PAR

— O

Fs =086 NMOT o

AVS = 0°
AHS =0°
AVS = 0°

oo “
FS=0,86 AHs = 10°
AVS = 10°

AHS = 10°

FS=0,19
AVS = 10°

Figura 2.11: Tabela e gréfico referentes aos limites de PAFt do Edificio 4
Fonte: Autor




2.2.5 — Analise dos resultados
2.2.5.1 — Edificios com Ape < 500m?

As duas primeiras edificagdes configuradas (Edificio 1 e Edificio 2) apresentaram
resultados semelhantes entre si, isto é, intervalos de classificacdo da envoltoria iguais
em relacdo aos respectivos limites de PAF+. Isto se verificou em todos casos, tanto na
presenca (ou ndo) de elementos de sombreamento quanto no uso de vidro comum (FS =
0,87) ou vidro eficiente (FS = 0,19).

Em ambas as experimentacGes, com ou sem sombreamento, a alteracdo de vidro
comum para um vidro com fator solar de 0,19 tendeu a elevar cada uma das
classificacbes para um nivel superior consecutivo. Por exemplo, a mudanca do
parametro FS, de 0,86 para 0,19, fez com que uma parte da classificagdo “E” subisse
um nivel para classificagdo “D”; no caso da classificacdo “D”, subiu para “C”; e assim

foi até a classifica¢do “B”, que subiu para “A” com a mudang¢a do fator solar (Figura

2.12).

TN\

ks = 0,86 V>0
Vs = 0°
Fs=o019 JAHS=0

AVS = 0°

Figura 2.12: Evolugéo da classificagdo com a troca do parametro FS nos Edificios 1 e 2 (Ape < 500m?),
mantendo iguais 0s parametros AHS e AVS
Fonte: Autor

Enquanto a Figura 2.12 mostra o gréfico da troca de vidro comum (FS = 0,86) por
vidro eficiente (FS = 0,19), na Figura 2.13 considerou-se que a estratégia adotada foi o
sombreamento externo. Comparando as duas Figuras, 2.12 e 2.13, verifica-se que a
troca de vidro comum por vidro eficiente é ligeiramente mais eficaz do que a estratégia

de sombreamento externo.
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AHS =0°
AVS =0°

FS=0,8 AHS =10
AVS = 10/

Figura Z.13: Evolugéo da classificacdo com a troca dos parametros AHS e AVS nos Edificios 1 e 2
(Ape < 500m?), mantendo inalterado o parametro FS
Fonte: Autor

O melhor resultado de todos, conforme esperado, foi a composicdo de vidro
eficiente (FS = 0,19) com sombreamentos externos horizontais e verticais de 10° (Figura
2.14). Neste caso, a edificacdo que almejasse a classificagao “A” poderia tirar partido de

até 43% de &rea de aberturas transparentes ou transllcidas nas fachadas (Figura 2.15).

Figura 2.14: Evolucéo da classificagcdo com a troca dos pardmetros FS, AHS e AVS nos Edificios 1 e 2
(Ape < 500m?)
Fonte: Autor

A

AVS = FS=0,86 até 17% 18 a2 29% 30a42% 43 a 54% 55% ou +
AHS =0° F$S=0,19 até 31% 32 a44% 45 a 56% 57 a 68% 69% ou + I

AVS = F$=0,86 até 23% 24 a 40% 41a57% 58a74% 75% ou +
AHS = 10° F$=0,19 até 43% 44 a 60% 6la77% 78 2 94% 95% ou +

Figura 2.15: Tabela de classificagdo por limites de PAFT dos Edificios 1 e 2 (Ape < 500m?),
Fonte: Autor

2.2.5.2 — Edificios com Ape > 500m?

As configuractes das edificagdes com area de projecdo (Ape) maior do que 500m?
(Edificio 3 e Edificio 4) também apresentaram resultados semelhantes entre si
(intervalos de classificacdo da envoltoria semelhantes em relagdo aos respectivos limites
de ParT). Estes resultados, porém, diferiram dos resultados dos Edificios 1 e 2.

Nos Edificios 3 e 4 (Ape > 500m?), a alteracio de vidro comum para vidro

eficiente, sem alteracfes nos pardmetros de sombreamento, ndo apresentou resultados
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tdo satisfatdrios quanto no caso dos Edificios 1 e 2 (Ape < 500m?), como se pode

verificar, comparando a Figura 2.16 com a evolucéo da classifica¢do da Figura 2.12.

1
o
FS = 0,86 AHS =0
AVS =0°

F$=0,19 AHS = 0°
AVS = 0D

Figura 2.16: Evolugdo da classificacdo com a troca do parametro FS nos Edificios 3 e 4 (Ape >500m?)
Fonte: Autor

Ainda no caso dos Edificios 3 e 4 (Ape > 500m?), a alteracio do sombreamento
elevou, aproximadamente, cada uma das classificacbes para um nivel superior
consecutivo, ou seja, a classificagao “E” subiu um nivel consecutivo (para “D”); e assim

por diante até a classificagdo “B”, que subiu para “A” (Figura 2.17).
N\

Fs -0k AHS=10
AVS = 107

_ne
Fs = 0, AHS=0
AVS =0°

Figura 2.17: Evolugdo da classificacdo com a troca dos parametros AHS e AVS nos Edificios 3 e 4
(Ape > 500m?), mantendo inalterado o pardmetro FS
Fonte: Autor

Novamente, conforme esperado, o melhor resultado de todos foi a composicao de
vidro eficiente com sombreamentos externos (Figura 2.18). Nos dois casos (Edificio 3 e
Edificio 4), a edificagdo que almejasse a classificacdo “A” deveria compor vidro
eficiente com sombreamento externo e ter até 39% de &rea de aberturas nas fachadas
(PAFT) (Figura 2.19). Sang et al. (2014) obtiveram resultados que apontam a mesma
tendéncia ao verificar, por simulagdo, que um projeto mais adequado da envoltéria pode
contribuir para a redugédo da energia anual utilizada no resfriamento do edificio. Entre as
diversas contribuicfes, as mais expressivas sdo o tipo de vidro (20,26% de reducdo), o
ajuste do tamanho das aberturas (17,82% de reducéo) e a incorporacdo de mecanismos

de sombreamento (16,8% de redug&o).
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Figura 2.18: Evolucéo da classificagdo com a troca dos parametros FS, AHS e AVS nos Edificios 3 e 4
(Ape > 500m?)
Fonte: Autor

‘ ﬂ

AVS = F5=0,86 até 18% 19a31% 32 a44% 45a57% 58% ou +
AHS =0° F5=0,19 até 24% 25a37% 38 a 50% 51a63% 64% ou + I

AVS = F5=0,86 até 33% 34 a 46% 47 a 58% 59a71% 72% ou +
AHS = 10° F5=0,19 até 39% 40a52% 53 a64% 65a77% 78% ou +

Figura 2.19: Tabela de classificacdo por limites de PAFT dos Edificios 3 e 4 (Ape > 500m?),
Fonte: Autor

2.2.5.3 — Resultados gerais

Em todos os quatro casos foi possivel verificar que edificacbes comerciais, de
servicos e publicas com PAFT elevado (50% ou superior) ndo conseguem obter classe
de eficiéncia “A”, nem mesmo na composi¢ao vidro eficiente mais sombreamento
externo. Também se verificou que, em todos 0s casos, se 0 PAFT for de 50% ou mais, 0
uso de vidro com fator solar 0,19 (vidro eficiente) apenas, sem elementos de
sombreamento externos, ndo capacitara o edificio a obter uma classificagao “A” ou “B”.
Especialmente no Brasil, isso se torna um importante aspecto para edificacdes publicas
federais novas ou reformadas, que devem necessariamente obter classificacao “A” de
eficiéncia energética (BRASIL, 2014).

Comparando os casos dos edificios que t€ém Ape > 500m2 com os que t€ém Ape <
500m2, verifica-se que os limites de PAFT entre as classificagbes sdo ligeiramente
diferentes. Sendo uma relacdo percentual, o valor nominal do PAFT expressa, na
realidade, uma quantidade de superficie (m?) ocupada por vidros, que tende a ser maior
(em valores absolutos) quando a area média dos pavimentos (Ape) também é maior do
que 500m?2. Pela mesma razao, a alterag@o no Fator Solar do vidro teve mais impacto em
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menores superficies (Ape < 500m2). Em superficies maiores (Ape > 500m2), apenas a
mudanca do Fator Solar ndo foi suficiente para obter a mesma vantagem, sendo
necessario acrescentar algum nivel de sombreamento na superficie envidracada. Essa
sutil diferenca pode incrementar parametros de projeto de edificios comerciais, de
servicos e publicos, que, dependendo de seu tamanho, podem contar com maior
liberdade projetual, podendo optar pelo investimento na qualidade do vidro ou nos
elementos de sombreamento.

Analisando os quatro edificios testados, conclui-se que o parametro PAFT é o que
tem maior peso na classificacdo de eficiéncia energética de edificios comerciais, de
servicos e publicos, ratificando as conclusdes de Maciel (2011) e também os estudos de
Aste et al. (2018).

Dessa forma, o uso excessivo de aberturas transparentes e translicidas nas
fachadas dos edificios corporativos, sem elementos externos de sombreamento, como
vem sendo verificado em grande parte das novas construcbes de edificacOes
corporativas, com proporc¢des equivalentes a da Figura 2.20, com PAFt em torno de
70% ou mais, condenam a edificacdo as piores classificacdes de eficiéncia energética

(Figuras 2.15 e 2.19).

Atachada — 3,930 i
Aabertura — 3,930 - 1,310 = 2,620 s
1
PAFT = 2,620 / 3,930 = 0,67 o
PAFT = 67% TH

Figura 2.20: Proporcdes de corte de fachada de pele de vidro para estimativa de PAFT
Fonte:
http://technel7.pini.com.br/engenharia-civil/181/sistema-unitizado-de-fachadas-modulares-287934-1.aspx
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2.2.5.4 — Ponderacdes sobre os resultados

A andlise de parametros projetuais das aberturas de uma edificagdo com vistas a
minimizar o seu consumo energético indicou que sua correta combinacao pode produzir
bons resultados.

Assim como Mirrahimi et al. (2016), que em seu estudo do efeito da envoltoria
sobre 0 consumo energético em edificios altos corroboram a importancia do papel que o
tipo de vidro, o tamanho das aberturas e os elementos de sombreamento desempenham
em edificacdes em clima tropical quente imido, a atencdo voltada as caracteristicas das
aberturas, analisadas neste trabalho, mostra-se de especial interesse.

Deve-se atentar que, dos elementos avaliados na classificacdo de eficiéncia
energética das edificacOes, a envoltdria € o Unico que ndo consome energia elétrica, mas
suas caracteristicas arquitetonicas e projetuais vao interferir diretamente no consumo
energético dos sistemas de manutencdo de conforto dos usuarios, que irdo busca-lo,
independentemente do quédo responsiva for a envoltoria a essa solicitacdo. A falta de
resposta da envoltdria as condicdes climaticas locais € um caminho para o aumento do
consumo de energia. No hemisfério norte, por exemplo, onde o frio é mais problematico
do que o calor, Berardi (2015) da uma ideia do qudo importantes para a economia de
energia podem ser as envoltérias das edificacBes, indicando que envoltérias de alto
desempenho podem obter uma reducdo global de 33% na demanda por energia dos
edificios, sendo elas prioridades nas zonas frias dos Estados Unidos, Unido Europeia e
Rassia.

Falando em linhas gerais sobre o consumo de energia pelo setor das edificacdes,
Wang et al. (2012) mencionam que uma grande parte do consumo efetivo é
desperdicado devido a falhas que comecam na concepcdo do projeto, passam pela

construcdo e seguem até o estagio da operacédo dos edificios. Especificamente no Brasil,
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as edificacbes sdo responsaveis por cerca de 50% do consumo de energia elétrica
(BRASIL, 2015), e ha que se levar em consideracdo que 0 pais continua a atravessar
uma crise ambiental, com escassez de chuvas e com muitas barragens de hidrelétricas
apresentando niveis criticos em diversas regides. A regido sudeste, maior responsavel
pelo desenvolvimento geoecondmico do pais e que possui 0 maior parque industrial da
Ameérica Latina, ja sofreu uma crise hidrica atipica entre os anos de 2012 e 2015. Varias
cidades do Sudeste tiveram, neste periodo, recordes de calor, com temperaturas
méaximas absolutas acima dos 40°, além de secura extrema, com valores de umidade
relativa abaixo dos 15%. E as previsdes meteoroldgicas para o futuro proximo nao
diferem muito dessa realidade, algumas sdo até mais pessimistas (PBMC, 2016).
Considerando que o Brasil esta entre os paises que apresentam um consumo total de
energia ascendente (BERARDI, 2015; COPPE, 2008), a convergéncia entre clima e
edificios aponta urgentemente para a necessidade de um maior nivel de eficiéncia
energética em edificacOes, necessidade essa que deve estar sedimentada na consciéncia
dos futuros arquitetos do pais e do mundo.

A relevancia da cidade do Rio de Janeiro ter sido escolhida para esta pesquisa é
estar localizada em Zona Bioclimatica 8 (ABNT, 2005), que tem clima quente e imido
com temperaturas extremamente elevadas no verao, e o fato ja citado de que na regido

sudeste uma crise hidrica e energética se fez sentir com grande impacto nesta década.
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CAPITULO 3

FUNDAMENTOS DA ABORDAGEM METODOLOGICA

Esta tese conta com algumas etapas metodologicas que serdo apresentadas neste
capitulo.

Comeca pela conceituacdo da semiética (item 3.1) para embasar a Visdo
semiotica da arquitetura (item 3.2), que vai respaldar esta pesquisa feita com
estudantes de arquitetura sobre fotografias de fachadas de edificios corporativos e
publicos no Rio de Janeiro, enfatizando a adequacdo ao clima destas fachadas. Os
critérios para a selecdo dos edificios cujas fachadas foram fotografadas (item 3.3)
foram estabelecidos a partir destes principios.

Na sequéncia, o capitulo discorre sobre os fundamentos e estudos realizados
utilizando logica fuzzy (item 3.4), estatistica (item 3.5) e diferenciais semanticos (item
3.6); estudos estes que serviram de referéncia para determinar os conceitos que foram
investigados (item 3.7) a partir das fotografias das fachadas selecionadas (item 3.8).

Sdo, entdo, apresentados e justificados: o questionario (item 3.9) que foi
aplicado, a classificacdo dos estudantes que que foram inquiridos (item 3.10) e o
processo de aplicacdo dos questionarios para a coleta de dados (item 3.11).

A Figura 3.1, a seguir, representa graficamente a estrutura da abordagem

metodoldgica que estd apresentada neste terceiro capitulo.
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a SEMIOTICA (3.1)

ea
VIshO SEMIOTICA  9S0ORIaram-se oo\ 108 para SELECAO
DA ARQUITETURA das fachadas de edificios
B2 (33 que com o uso de
LOGICA ESTATISTICA  DIFERENCIAL
Fuzzy * apuicapa F sEmANTICO
(3.4) (3.5) (3.6)
produziram os
com O uso
CONCEITOS  nas FACHADAS  do seguinte
INVESTIGADOS SELECIONADAS QUESTIONARIO
(3.7) (3.8) (3:9)
nesses
ESTUDANTES

CLASSIFICADOS
(3.10)

com o seguinte procedimento de

COLETA

DE DADOS
(3.11)

Figura 3.1: Arcabouco metodologico
Fonte: Propria

3.1 - FUNDAMENTAGAO TEORICA DA SEMIOTICA

A palavra semidtica tem sua origem no grego semeion, que quer dizer signo
(significado). Os signos séo parte de um processo de comunicagdo ou de cognicéo entre
um elemento fisico e o ser humano. Um signo é a percep¢do ou a interpretacdo de
qualquer elemento fisico que estimula os sentidos e os sentimentos dos seres humanos
(que sdo seres naturalmente simbdlicos), gerando uma compreensao, como emblema ou

representacdo, em relacdo ao meio social em que estd inserido. O signo “tem sua
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existéncia na mente do receptor e ndo no mundo exterior: nada € signo se ndo €
interpretado como signo” (NOTH, 1996, p.66).

Munro (1987) e NoOth (1996) enumeram alguns exemplos das areas do
conhecimento envolvidas com os sistemas de comunicacdo e de significacdo: a
linguistica (linguagem verbal), o alfabeto surdo (linguagem manual), a matematica
(linguagem dos numeros), o direito (linguagem das leis), a publicidade (linguagem da
persuasdo), a biologia (linguagem da vida), as artes (linguagem estética) etc. Todos
esses sistemas mencionados sdo considerados como signos artificiais que tém como
finalidade a comunicagdo humana.

A semiotica consiste no estudo cientifico das representacdes, das linguagens, das
comunicacgdes e das variadas culturas, tanto das que ja existem quanto das que ainda
estdo para ser criadas (SANTAELLA, 2002). Esses estudos buscam entender como
observadores interpretam todos os tipos de informacges (visuais, verbais, olfativas etc.)
a sua volta, isto é, tudo o que esta presente no ambiente ao seu redor, e ttm como
objetivos investigar todas as representacées e linguagens possiveis, de forma a apurar e
sensibilizar o olhar critico do observador, além de usar corretamente elementos
pertinentes a cada linguagem, para que se possa compreender a razdo da representacao
de cada objeto. Assim, cada signo deve ser utilizado de maneira adequada a cada
linguagem.

Muitas das teorias semioticas mais importantes foram desenvolvidas no inicio do
século XX pelo cientista, filosofo e matematico Charles Sanders Peirce (1839-1914). De
acordo com a visdo de Peirce, a semiotica (também denominada semiotica peirceana),
envolve um processo de comunicacao entre trés sujeitos: um signo (ou representamen),
seu objeto (ou referente; é o elemento fisico) e seu interpretante (que é um efeito

psicologico na mente de um intérprete, de um observador). Santaella (2002) relaciona
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essa relagdo triadica — signo, objeto, interpretante — em trés categorias de experiéncia de

interpretacdo: (i) primeiridade, (ii) secundidade e (iii) terceiridade (Tabela 3.1).

Categoria Representamen Objeto Interpretante
Primeiridade Quali-signo icone Rema
Secundidade Sin-signo indice Dicente
Terceiridade Legi-signo Simbolo Argumento

Tabela 3.1: Relages signicas
Fonte: Adaptado de Medeiros, p.8

3.1.1 — Categorias da experiéncia

A primeiridade € a primeira categoria da experiéncia, da impressdo ou
sentimento imediato que recebemos dos objetos (cor, forma, volume, textura, som, etc.).

A secundidade é a segunda categoria da experiéncia, € a reacdo aos fatos
externos, a acdo do sentimento sobre o observador ou a experiéncia do relacionamento
direto (a percepc¢do da presenca, da existéncia; um esbarrdo, um rocar de pele).

A terceiridade é a terceira categoria da experiéncia, € a inter-relacdo de dois
fendmenos em direcdo a uma conclusdo, é a previsdo. E quando um objeto passa a
representar alguma coisa. Corresponde a inteligibilidade através da qual representamos

e interpretamos o0 mundo. (SANTAELLA, 2002).

3.1.2 — Relacdes do signo com ele mesmo (representamen)
Peirce dividiu as relagGes signicas em tricotomias. A primeira tricotomia se da na
relacdo do signo com ele mesmo através de trés propriedades: (i) quali-signo, (ii) sin-

signo e (iii) legi-signo.
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O quali-signo é a qualidade signica imediata, isto é, uma pré-materialidade fisica
de um signo que diz respeito as suas caracteristicas, mas ndo o particulariza (como uma
cor, um cheiro ou um som).

O sin-signo é esta qualidade particular materializada, individualizada e
corporificada (por exemplo, um edificio amarelo ou um guarda-chuva).

O legi-signo é uma convencdo estabelecida pelo homem, uma lei, o atendimento
as normas (por exemplo, uma placa de transito, uma faixa de pedestres ou uma bandeira
branca pedindo paz). Vale ressaltar que essas trés propriedades ndo sdo excludentes,

muitas vezes as trés agem conjuntamente (SANTAELLA, 2002).

3.1.3 — Relacdes entre o signo e 0 objeto

A relacdo entre o representamen e o referente do signo faz parte da segunda
tricotomia: (i) icone, (ii) indice e (iii) simbolo (Figura 3.2).

O icone apresenta uma relacdo de analogia entre o signo e o objeto ou de
semelhanca pela aparéncia visual (por exemplo, o desenho de uma casa apresenta uma
semelhanca visual e a planta baixa de uma casa, desenhada por um arquiteto, faz
analogia a suas ligacdes internas).

O indice (como o proprio nome sugere) indica a existéncia real do objeto, fazendo
a conexao entre o signo e o objeto através de vestigios ou indicios. Por exemplo, a
fotografia de um edificio indica sua existéncia real, pegadas na areia denotam vestigios
de que alguém passou por ali, pocas d’agua no chao indicam que choveu ha pouco
tempo.

O simbolo € uma abstracdo do objeto, relacionando-o0 a uma convencéo social ou
a uma lei. Desta fora, o fundamento de um simbolo pode ser um legi-signo, quando o

objeto é representado por uma convengdo (por exemplo, as palavras). Até mesmo um
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icone pode ter significados simbolicos através de convencgdes sociais (SANTAELLA,
2002).

E interessante analisar o seguinte exemplo das trés relagdes possiveis entre signo e
um objeto especifico: um oriental que chegue ao Brasil pode ver numa cruz um icone,
identificando aqueles dois paus entrecruzados como o instrumento de tortura que 0s
romanos usavam; se chegassemos a um pais oriental, cuja religido oficial fosse o
budismo, ao vermos uma cruz no alto de uma construcdo veriamos aquela imagem
como um indice, deduzindo imediatamente que ali existem cristdos; mas 0s cristaos
olham para a cruz como um simbolo da morte de Cristo — nestes casos, tem-se a mesma

cruz vista como icone, indice e simbolo em trés situagdes diferentes” (SOUZA, 2016).

icone: quando possui index ou indice: quando simbolo: .
alguma semelhanca ou mantém uma relac::-io como I I~m olo: qua? oa ;
analogia com o seu seu referente, ou a TEacd v er.ente 2
siforant. coisa que produz o signo, arbitraria, convencional.

se refere ao objeto indiretamente.

Figura 3.2: Relaco entre um signo e seu objeto
Fonte: <https://docplayer.com.br/24426410-Introducao-ao-estudo-do-signo-a-semiologia-e-a-semiotica. html>

3.1.4 — Relacg0es entre 0 signo e o interpretante

O interpretante representa as possibilidades de interpretacdo, de compreensdo do
signo, corresponde ao efeito psicoldgico do signo na mente do observador, (intérprete).
Peirce subdividiu o interpretante em uma terceira tricotomia: (1) rema, (ii) dicente e (iii)

argumento.
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O rema é um signo, para seu interpretante, de possibilidade qualitativa, que
denota vagueza. Um termo ou uma palavra qualquer, fora de um contexto sintatico, é
um rema (edificio, por exemplo). Um estilo arquitetdnico também € um rema.

O dicente (dici-signo ou dissigno) € um signo, para Seu interpretante, de
existéncia real, que oferece materialidade. Ao invés de um termo, tem-se uma sentenca
(por exemplo: o edificio é antigo).

O argumento é um signo que representa perfeitamente seu interpretante. E a
manifestacdo integral de um signo, com carater conclusivo. E um signo de lei, de norma

reguladora (SANTAELLA, 2002).

3.1.5 - As dez classes do signo

De acordo com Noth (1996) e Santaella (2002), Peirce estabeleceu dez divisbes
triadicas do signo baseadas em uma classificacdo do representamen, do objeto e do
interpretante. Essas divisdes, denominadas classes, surgiram das possibilidades de
combinacdes da primeiridade, secundidade e terceiridade (NOTH, 1996). As dez classes

possiveis sdo resultantes das combinac6es apresentadas na Figura 3.3.

Quali-signo Icone Rema
Sin-signo indice Dicente
Legi-signo Simbolo Argumento

Figura 3.3: Combinaces signicas possiveis
Fonte: Propria
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Quali-signo iconico rematico: é uma qualidade comum e, como tal, o quali-signo
é imperiosamente um icone e s6 pode ser interpretado como um rema (p.ex.:
sensacédo da cor vermelha).

Sin-signo icénico rematico: é um objeto real que, a partir de seus atributos
(qualidades) faz lembrar um outro objeto (p. ex.: organograma que representa a
hierarquia em uma determinada empresa; planta baixa de uma casa).

Sin-signo indicativo rematico: conduz a atencdo para um objeto determinado pela
sua propria presenca; esta no nivel da primeiridade porque € imediato (p.ex.:
menino ficou vermelho porque levou uma bronca da mae).

Sin-signo indicativo dicente: propicia informac@es sobre o objeto e é afetado por
esse objeto; estd no nivel da secundidade (p.ex.: cata-vento - indica que ha vento;
pegadas na areia — indicam que alguém passou por ali; ponteiro da bussola — indica
0 Norte).

Legi-signo icdnico rematico: é um icone interpretado como norma convencional
ou lei; estd no nivel da terceiridade por ser um pensamento articulado (p.ex.: um
gréafico representando o crescimento de uma empresa; um diagrama presente em um
manual).

Legi-signo indicativo rematico: é uma norma ou lei geral que requer que cada um
de seus casos seja afetado por seu objeto, atraindo a atencdo para esse objeto;
pronomes demonstrativos também atraem atencdo para esse objeto (p.ex.: sirene de
ambulancia; sino de igreja; aquilo € uma pipa).

Legi-signo indicativo dicente: € uma norma ou lei geral afetada por um objeto
real, fornecendo informacdo definida sobre esse objeto (p.ex.: placa de transito;

cartaz proibindo fumar).
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8. Legi-signo simbolico rematico: signo convencional, mas que ndo possui carater de
proposicdo, afirmacéo; esta no nivel da terceiridade (p. ex.: ledo — designando forca
e nobreza; bandeira branca — designando paz ou trégua).

9. Legi-signo simbolico dicente: € um signo ligado a seu objeto através de uma
associacdo de deias gerais, combinando simbolos reméaticos em uma proposi¢édo
(afirmagdo); estd no nivel da terceiridade (p.ex.: “Nenhum pato ¢ vermelho”; “Pode
trovejar sem chover”).

10. Argumento: é o signo do discurso racional, cujo interpretante representa seu objeto
como sendo um signo ultero por meio de convencdes culturais ou normas (p.ex.:
resenhas, letras de musica, formas poéticas).

Como se pode verificar, as trés tricotomias peirceanas juntas propiciam
combinacg6es ldgicas que resultam nas dez classes do signo. Mas a verdade é que nédo
existe signo puro, mas caracteristicas predominantes a partir do processo de
comunicacgdo entre 0s trés sujeitos: signo — objeto — interpretante. Assim sendo, € uma
dificuldade afirmar com conviccdo a que classe um signo pertence. Os signos podem
apresentar particularidades diversas de acordo com as circunstancias em que séo usados
e podem, inclusive, superar as varias classificacdes tedricas (ECO, 1994). O proprio
Peirce reconheceu a possibilidade de expandir as classificacdes de modo a considerar a
existéncia de dez tricotomias e sessenta e seis tipos diferentes de signos (SANTAELLA,
2002), entretanto ndo aferiu nomes a essas classes em particular.

O mérito de Peirce em elaborar essa metodologia logica de classificacdo dos
signos é reconhecida internacionalmente e sua teoria possui importancia extraordinaria

nos estudos da comunicag&o visual.
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3.2—- A VISAO SEMIOTICA DA ARQUITETURA

A visdo estética da semiotica assume um objeto como significado de outra coisa
que afeta os sentidos humanos, traz determinados significados e que “é considerada
prazerosa em si mesma” (MUNRO, 1987, p.115).

Ao aplicar a semiotica na arquitetura deve-se analisar, além da visdo estética,
todos os significados que os edificios transmitem e que os sentidos do observador
recebem como estimulos. A compreensdo dessas mensagens transmitidas, através da
analise semiotica, € um caminho valoroso para contribuir com o arquiteto projetista no
desempenho de sua profissdo de forma consciente.

O arquiteto € responsavel pelas aparéncias arquitetnicas que estabelecem as
possibilidades de construcdo do espaco. Dessa forma, um edificio pode ser considerado
como “um sistema de comunicagdo, uma vez que através dele sdo veiculadas diversas
manifesta¢cdes do imaginario coletivo” (MALARD, 2006, p.39 apud MATOS et al.,
2010, p.132).

De acordo com a semidtica arquitetonica, os edificios sdo sinais naturais e 6bvios
de suas funcgbes e, por serem sinais, ttm como finalidade transmitir significados. Além
disso, cada edificio tem uma histdria, e esta historia também pode provocar sensacdes e
sentimentos nostalgicos nos observadores.

“A relagdo triadica, signo-objeto-interpretante, permite a compreensdo da
arquitetura como linguagem, sendo seus objetos um conjunto de representacoes. (...).
Um edificio, enquanto signo, produz essa relacdo. Sua propria forma € um signo
representando um conceito (uma ideia, historia ou fungdo) que ¢ seu objeto”. Sua
tipologia (por exemplo, estilo moderno ou classico), ao qual o signo se refere, € 0
interpretante, isto é, o codigo que possibilita a interpretacdo realizada por um

observador, o intérprete” (MINOZZI, 2009, p.98). Durante 0 processo interpretativo o
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observador conecta as representacdes do edificio as imagens tipicas da sua cultura e as
imagens que ja viu anteriormente. Portanto, através da representacdo é possivel entender
a relacdo entre o individuo e a sua cultura, construindo significados e identidades
visuais (RASANEN, 2012).

A semidtica tem se mostrado uma ciéncia relevante nos estudos das relacGes entre
0 homem e sua cultura e todos os parametros que envolvem essas relagdes, incluindo ai
a arquitetura com seus conceitos esteticos, tecnoldgicos e socioculturais. Munro (1987)
ja via a arquitetura como um campo convidativo para o semi6logo, considerando que 0s
edificios podem ser dissecados em elementos de diferentes tipologias que véo desde os
elementos basicos de sua construcdo, como os tijolos, até os elementos visualmente

aparentes como acessos, sacadas e esquadrias.

ETHNICITY
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o«?‘ (forms of representation)
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WAY OF LIFE:

ways of action
sub-cultures {yay )

MACRO CULTURE:
institutions, laws etc
national identity

Figura 3.4: Os fatores que afetam a identidade cultural
Fonte: RASANEN, 2012, p.2

Réasdnen (2012) realizou pesquisa na area de Educacdo, relacionando cultura
visual e identidade cultural. Neste estudo, buscou oferecer ferramentas educacionais

para estudantes de arte, através da interpretacdo da cultura visual, para que estes
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aprendessem a se reconhecer como representantes de diferentes culturas e a discutir sem
preconceitos as suas diferencgas pessoais e culturais. Em sua metodologia, o pesquisador
ilustrou 0 modo de vida desses estudantes, elencando fatores como etnia, geografia,
religido, idade, género, idioma, classe e habilidade, através da imagem de uma flor na
qual as pétalas representavam essas microculturas (Figura 3.4). Esse ensaio inferiu que
cada pessoa em uma sociedade pertence a uma macrocultura decorrente das
microculturas representadas por seus membros e que a identidade cultural de um

individuo permanece mudando durante toda a vida.

Besson (2017) pesquisou o habitat humano ideal, analisando psicologicamente
lugares favoritos e a sensacdo de pertencimento ao lugar. Relacionou esses sentimentos
e sensacOes a geografia e a beleza locais, e considerou haver efeitos terapéuticos

benéficos advindos das experiéncias vividas nesses lugares.

3.3- CRITERIOS PARA SELECAO DAS FACHADAS DE EDIFICIOS
Discorrendo sobre particularidades dos signos, Peirce cita a fotografia como
exemplo de diferenciacdo de uma proposicdo (que € um signo simbdlico dicente) para
um signo indicativo dicente. Uma fotografia, em si propria, € uma mera impresséo e,
teoricamente, ndo veicula informacdo nenhuma; € um indice dicente por ser uma
determinacdo decorrente de um signo ja conhecido do mesmo objeto (SANTAELLA,
2002). Assim, quando se observa uma fotografia de um edificio, por exemplo, a imagem
fotografica é um indice do edificio real, como registro da imagem refletida em um
determinado instante de tempo. E, como documento indicial da existéncia real do
edificio, a fotografia serve para indicar diversos aspectos formais e socioculturais

significativos.
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A vista disso, Matos et al. (2010, p.134) consideram que, ao se observar uma
fotografia, as primeiras sensacOGes visuais de cores e formas, tipicas de icones,
acontecem na categoria fenomenoldgica da primeiridade. Em sequéncia, vém a
consciéncia dos estimulos que causaram estas primeiras sensacdes e 0 reconhecimento
dos elementos fisicos do edificio real, que sdo caracteristicas da secundidade. Ja na
terceiridade as sensagdes sdo identificadas, nomeadas e relacionadas como simbolos;
ocorre quando o observador interpreta e compreende o objeto de maneira ldgica e
convencional. Os simbolos sdo mediadores com 0s quais representamos e interpretamos
0 mundo.

Com base nesta linha de raciocinio da semidtica peirceana, para esta tese foram
fotografadas dez fachadas de edificios que atenderam aos seguintes critérios:

1. Representacdo de estilos arquitetbnicos diversos, de épocas distintas,
apresentando boas condicdes de aparéncia visual e com caracteristicas
significantes desde a época do inicio da construcdo de edificios no Rio de
Janeiro (inicio do século XX) até os dias atuais;

2. Variedade de elementos de composicdo (cores, materiais, tipologias de
esquadrias, elementos de sombreamento etc.) de forma a permitir analisar os
conceitos estéticos, culturais e a adequacédo ao clima (mais especificamente, 0s
parametros ja descritos de conforto térmico, de conforto visual e de eficiéncia
energética) em funcdo da percepcdo visual dos respondentes dos questionarios;

3. Edificagdes situadas no Centro e na regido portuéria da cidade do Rio de Janeiro,
onde ha predominancia dos usos determinados para esta investigacao (edificios
corporativos, publicos e hotéis) e por estarem expostas a condigdes

microclimaticas semelhantes;
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4. Edificagdes localizadas e orientadas de forma que a fachada fotografada fosse
passivel de receber insolacdo direta em toda sua area em algumas horas de
alguns dias;

5. Edificios situados em éareas abertas e de grande circulagdo de pedestres,
proximas a grandes pracas ou avenidas, de forma que a observacdo e
contemplacéo destes objetos arquitetdnicos pelos transeuntes pudesse ocorrer de
forma involuntaria e frequente, fazendo parte de sua rotina, como exp06s
Maattanen (2005). Este ultimo critério de escolha dos edificios também

possibilitou a reproducédo de imagens fotograficas de melhor qualidade.

3.4-LOGICA FUZZY APLICADA A ARQUITETURA

As bases da logica fuzzy e do raciocinio aproximado foram introduzidas e
desenvolvidas pelo matematico Lofti Zadeh em 1965 a partir de um artigo publicado na
Revista Information and Control. Com a finalidade de processar informacoes
subjetivas, que sdo caracteristicas do linguajar natural dos seres humanos, a logica fuzzy
se utiliza de linhas de raciocinio que substituem o exato pelo aproximado, trabalhando
com atributos vagos (ou indefinidos) que podem ser traduzidas por expressdes do tipo: a
maioria, maios ou menos, talvez etc., generalizando, assim, as caracteristicas exatas (ou
bem definidas) da teoria convencional dos conjuntos (conjuntos crisp).

Rheingantz (2002) aponta como grande vantagem da utilizacdo da Idgica fuzzy em
pesquisas, a possibilidade de reconhecer a transi¢cdo de dicotomias do tipo pertence/nao
pertence ou verdadeiro/falso, do conjunto tradicional, com doses de ambiguidade
satisfatorias. Bauchpiess (2008) ressalta que tanto a logica fuzzy quanto as redes neurais
artificiais sdo ‘“‘aproximadores universais”, que permitem incluir a imprecisao na

resolucédo de uma funcéo
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Na teoria tradicional de conjuntos crisp um determinado elemento pertence unica
e exclusivamente a um determinado conjunto correspondente. Em vista disso, essa
teoria trabalha com sistemas l6gicos binarios, onde o conceito verdade é absoluto e os
valores binarios verdadeiro (1) ou falso (0) s@o as Unicas correspondéncias a este
conceito.

Ja a logica fuzzy (nebulosa), trabalha com linhas de raciocinio que substituem o
exato pelo aproximado (ROSS, 2004). Na teoria dos conjuntos fuzzy um elemento x
pode pertencer a um determinado conjunto M e também a um outro conjunto N.

Por exemplo, se trabalharmos com a variavel linguistica idade e com os termos
linguisticos jovem e adulto, é correto afirmar que um homem de 30 anos ja é adulto,
mas também ainda € jovem. Basta classificar o grau de pertinéncia (1) da idade deste

homem a cada um dos conjuntos correspondentes.

3.4.1 — Grau de pertinéncia

De acordo com TANAKA (1996) a teoria dos conjuntos crisp é qualificada por
funcBes caracteristicas, nas quais deve ser atribuido um valor real arbitrario 0 (zero) ou
1 (um) a cada elemento, onde o grau O indica que o elemento em questdo ndo pertence a
um determinado conjunto e o grau 1 indica que pertence a esse conjunto.

Na teoria dos conjuntos fuzzy, o grau de pertinéncia (1) é uma grandeza
adimensional, com valores decimais que variam entre 0 e 1, onde o limite p=0 significa
que ndo ha pertinéncia e onde o limite oposto p=1 significa que o elemento pertence
totalmente ao conjunto em questéo.

TANAKA (1996, p.10) descreve a representacdo matematica de um ‘“‘conjunto
fuzzy A de um universo X, definido por uma funcdo de pertinéncia pa, da seguinte

forma:;
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Ma: X — {01}
Onde pa(x) é o grau de pertinéncia de x € X. O valor de pertinéncia representa o grau

com que x faz parte do conjunto A” (Figura 3.5).

[ Conjunto Crisp n Conjunto Fuzzy

X X

Figura 3.5: Representacdo gréfica de fungdes de pertinéncia de conjuntos crisp e fuzzy
Fonte: Propria

3.4.2 — Unido, intersecdo e complemento de conjuntos fuzzy

As funcdes de pertinéncia da unido, intersecdo e complemento de conjuntos fuzzy
séo deduzidas a partir das seguintes defini¢coes:
1. A unido de dois conjuntos fuzzy A e B (A U B) é definido pela seguinte funcéo de
pertinéncia:

A U B — uaus(X,y) = max [Ha(x,y),us(x,y)] (Exemplo 3.1).

oy | X, X5 X3 g | x; X, X3 Hyusg | x; x5 X3
v 0.3 1.0 0.2 Vi 0.5 0.6 0.1 Vi 0.5 1.0 0.2
v 0.0 0.9 1.0 u v 0.9 0.0 0.2 — Vo 0.9 0.9 1.0
Vs 0.9 0.1 0.6 Vs 0.4 0.2 0.4 Vi 0.9 0.2 0.6

Exemplo 3.1: Unido de duas matrizes de pertinéncia
Fonte: Propria

2. A intersecdo de dois conjuntos fuzzy A e B (A N B) é expresso pela seguinte
funcgéo de pertinéncia:

AN B — uans(x,y) = min [pa(x,y),us(X,y)] (Exemplo 3.2).
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A | X

i X5 X3 Mg | X; X X3
v 0.3 1.0 0.2 Vi 0.5 0.6 0.1
¥s 0.0 0.9 1.0 n v 0.9 0.0 02
vs 0.9 0.1 0.6 Vs 0.4 0.2 04

—

Hins ‘ Xi Yo X3
Vi 0.3 0.6 0.1
E 0.0 0.0 0.2
Vi 0.4 0.1 0.4

Exemplo 3.2: Interse¢do de duas matrizes de pertinéncia
Fonte: Propria

3. O complemento do conjunto fuzzy A (1) é definido pela fungdo de pertinéncia:

Ha(X,y) =1 - pa(x,y) (Exemplo 3.3).

H 4

e

X,

X3

Y1
Y2

Vs

0.3
0.0
0.9

Lo
0.9
0.1

0.2
1.0
0.6

i

X

X,

X;

—

v 0.7 00 08
¥ 1.0 ol 0.0
¥s 0.1 0.9 04

Exemplo 3.3: Matrizes de pertinéncia complementares

Fonte: Propria

3.4.3 — Cortes de nivel a (a-cut) de conjuntos fuzzy

O conceito de a-cut de um conjunto fuzzy A pode ser compreendido como uma

restricdo ou um limite imposto a este conjunto, correspondente ao valor de o. Desta

forma, o conjunto resultante contém todos os elementos que possuem grau de

pertinéncia pa(x) igual ou superior ao valor de a. O a-cut de um conjunto fuzzy A (Aq) é

definido pela seguinte funcéo:

As={x € A pa(X) > a} (Exemplo 3.4)

a-cut=0,85
B ~ n < n © ~ © o S
© © ] © © © © © o ©
° - ° o ° - ° k-] - 3
1] o ] (] o © © ] © ©
= <= i = o = s = e B
o o [*] o o (v (] (%3 o (%]
& & & 8 e & & P & @
S
Fachada 1 1
Fachada 2 0,83 1
Fachada 3 0,85 0,85 1
Fachada 4 0,71 0,69 0,75 1
Fachada 5 0,80 0,90 0,85 0,64 1
Fachada 6 0,82 0,71 0,76 0,73 0,67 1
Fachada 7 0,64 0,62 0,69 0,90 0,59 0,65 1
Fachada 8 0,76 0,86 0,77 0,61 0,88 0,64 0,55 1
Fachada 9 0,68 0,66 0,74 0,93 0,63 0,69 0,94 0,58 1
Fachada 10 0,73 0,72 0,64 0,51 0,74 0,61 0,46 0,84 0,48 1

Exemplo 3.4: a-cut de 0,85 em uma matriz
Fonte: Propria
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3.4.4 — Aplicabilidade da légica fuzzy na arquitetura

Com base nestes principios, a ldgica fuzzy se torna uma ferramenta apropriada
para operar informacdes descritas em linguagem natural, convertendo-as em um
formato numérico de manuseio simples e de facil conversao em dados para serem
tratados pelos computadores modernos. Muitos pesquisadores aplicam a ldgica fuzzy na
arquitetura, principalmente nas avaliacdes de ocupacdo dos espacos edificados e de
eficiéncia energética das edificacoes.

No Brasil, Cosenza et al. (2000) realizaram um diagndstico da adequacdo do
edificio do INPI' no Rio de Janeiro, cujo estudo levou o Orgdo a transferir suas
instalacbes do edificio em que se encontrava estabelecido para outro que foi
considerado adequado pelo relatério final.

Rheingantz (2002) elaborou um instrumento de avaliacdo qualitativa do
desempenho de edificios de escritorios a partir da demanda das diferentes organizacdes
e da oferta de recursos prediais de um determinado conjunto de edificios.

Ainda no Brasil, o autor da presente tese propds uma nova representacdo de
informacdo da classificacdo de eficiéncia energética (MORGADO; BRASILEIRO,
2017), partindo dos principios da logica fuzzy.

Na Turquia, Kabak et al. (2014) propuseram utilizar a logica fuzzy para
estabelecer o peso de cada um dos critérios adotados no seu sistema local de avaliacéo
de eficiéncia energética.

Ja na India, Bansal et al. (2014) desenvolveram uma metodologia de avaliagio
mais flexivel de pontuacdo para o sistema local, considerando a ldgica fuzzy na
atribuicdo de pesos e pontuagdes dos trinta e quatro critérios que somam pontos para a

classificacéo final de eficiéncia energética.

! Instituto Nacional de Propriedade Industrial, autarquia federal responsavel pelo aperfeicoamento,
disseminacdo e gestdo do sistema brasileiro de concesséo e garantia de direitos de propriedade intelectual
para a industria.
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3.5—- PROCEDIMENTOS ESTATISTICOS APLICADOS

Como afirma CHRISTMANN (1978, p.2), “a Estatistica (...) se ocupa em obter
conclusodes a partir de dados observados”, dados estes que podem corresponder a uma
série de eventos ou acontecimentos observados por um pesquisador. O conjunto global
sobre o qual se deseja chegar a uma conclusdo é denominado populacdo ou universo,
enguanto o conjunto parcial sobre o qual sdo realizadas as observacdes € denominado
amostra.

Nesta pesquisa, 0os dados coletados foram convertidos em graus de pertinéncia (L),
com valores numéricos entre 0 e 1, representados com até duas casas decimais. Os
indices e conceitos estatisticos que foram obtidos a partir destes dados e utilizados para
conclusdes posteriores sdo:

e Frequéncia absoluta
E 0 ndmero de vezes que determinado valor aparece em um conjunto de valores.
e Frequéncia relativa
E a frequéncia absoluta dividida pelo nimero total de valores de um conjunto de

valores. Pode ser indicada tanto em porcentagens quanto em nimeros decimais;

e Média aritmética (x)
A média aritmética de um conjunto de valores é uma medida de tendéncia central.
E dada pelo quociente entre a soma dos valores do conjunto e o ndmero total de

valores. E calculada pela seguinte relago:

Ex;'

n

¥ =

Onde n é o nimero total de valores e X, x; é o somatorio do conjunto de valores;
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e Moda (Mo)
Também é uma medida de tendéncia central. Em um conjunto de valores, a moda é
o0 valor que aparece com maior frequéncia. Se mais de um valor aparecer um igual
nimero de vezes com a maior frequéncia, diz-se que o conjunto é bimodal ou

trimodal etc.

e Desvio-padrao (d)
E uma medida de dispersdo que verifica como os valores se distribuem em torno da
média, isto €, expressa com que graus as observacdes individuais diferem do valor
representativo da populacdo. Nesta pesquisa, 0 desvio-padrdo determinou a
dispersao das respostas nos questionarios. Assim sendo, quanto maior foi o desvio-

padrdo menor foi o grau de definicdo em relacéo ao resultado.

E[xz' —x)?

6= |
\ n

3.6 - DIFERENCIAL SEMANTICO APLICADO A ARQUITETURA

O diferencial seméantico é um artificio que foi proposto e desenvolvido por
Osgood et al. (1957) como instrumento de pesquisa usado na mensuracao de atitudes e
sentimentos caracteristicos do ser humano, gerando consequéncias para as ciéncias
sociais. Essa ferramenta tem multiplas aplicacfes no caso especifico da arquitetura,
onde o projetista enfrenta o desafio de adequar um ambiente fisico as necessidades e
expectativas de um determinado grupo de pessoas, cujas pretensdes Sa0 expressas
através de termos linguisticos genéricos, ou, em determinados momentos, até mesmo

dibios.
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No Brasil, Holanda (2004) realizou experimento de associacdo de conceitos
subjetivos a elementos de arquitetura, com quatorze alunos seus, na disciplina Sintaxe
Urbana do curso de graduacdo da FAU-UNB. Em sua pesquisa, Holanda (2004),
trabalhou com a escala Stapel (assim denominada por seu criador, Juan Stapel), que é
uma escala numérica de valores, de classificacdo ndo verbal, de 11 pontos, cujos valores
se alternam entre “+5” e “-5” (MATTAR, 2000). Na pesquisa em questdo, foram
considerados “aspectos emocionais (ou afetivos) do desempenho dos lugares”, com base
na metodologia de diferenciais semanticos. Como metodologia, foi utilizada uma
planilha de intervalos semanticos, apresentando uma escala bipolar de adjetivos, com os
onze intervalos numéricos de Stapel entre eles (Figura 3.6). A intencdo foi medir o

guanto uma imagem arquitetdnica se encontra proxima de cada um dos adjetivos.

-5| 4|-3|-2] 1] Of 11 2| 3| 4| 5
formal informal
regulado/pautado incontido/variado
original comum
estatico dindmico
sereno dramatico
grave/austero/pesado gracioso/brando/leve
abundante/profuso despojado/singelo
frio/seco caloroso/aconchegante
altissonante/enfatico humilde/discreto
integrado (ante o entorno) contraposto (ante o entorno)

Figura 3.6: Planilha-base com o diferencial semantico utilizado no estudo.
Fonte: HOLANDA, 2004

Foram investigadas trinta imagens variadas de lugares (edificacdes e ambientes)
de relevancia arquitetbnica a partir da avaliacdo de seus alunos. As respostas foram
analisadas com base em duas caracteristicas especificas: (i) defini¢éo e (ii) pregnancia.

A caracteristica definicAo varia entre os limites definido (respostas mais
consensuais, concentradas em valores préximos de mesmos intervalos semanticos) e
indefinido (respostas menos consensuais, com valores mais dispersos entre os intervalos

semanticos). Nessa caracteristica quanto menor o desvio-padrdo (menos dispersdo) das
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respostas, mais definida é a sensacdo transmitida; equitativamente, um maior desvio-
padrdo sinaliza uma sensacgdo transmitida mais indefinida.

Ja a caracteristica pregnancia revela a “for¢a da personalidade afetiva do lugar”
(HOLANDA, 2004, p.3), variando entre os polos forte (valores proximos aos extremos
dos intervalos, isto é, mais proximos aos adjetivos) e fraco (valores que se concentram
nas faixas intermediarias entre os adjetivos bipolares, isto é, ndo muito proximos de
nenhum dos adjetivos em particular).

Graca et al. (2001) denominaram diferenciais semanticos como a técnica que vem
sendo sistematicamente utilizada para qualificar o espaco construido atraves de
adjetivos e, embasados nesta ferramenta, também realizaram sua pesquisa no contexto
da arquitetura. Nesta pesquisa foram correlacionadas as fachadas de quinze casas
(selecionadas aleatoriamente, de acordo com os autores) com onze adjetivos que eles
consideraram ‘“usuais na arquitetura”. Entrevistaram dez individuos apenas, onde 0s
respondentes atribuiram graus de pertinéncia a cada uma das fachadas investigadas em
relacdo aos adjetivos propostos. Os dados foram tabulados considerando a média das

respostas para cada fachada (Tabela 3.2) e o respectivo célculo do desvio-padréo.

- | &~ = -+ uw w -~ @ | @ = = o = x ]
g8 8|2 2 3|8 2|8 /8|8 £|8|38 8
= = = = = = £ £ | £ 2 E g E E E
® | & & & | ® | % | & | & & | % /8 §/!8 /%88
Lo | o w [T i w w e e | B F |2 e | & &
Suntuosa 0,63 023|084 057 015|056|059 047 069 063|073 084 030|072 035
Alegre 0,56 | 065 044|062 066 049|057 042|063 048 | 048 065 041|056 048
Bonita 0,71 | 064 050 054 | 049 044 | 057 | 044 | 071 058 | 055 078 045 0,57 | 060
Alrativa 064 | 0,50 | 0,56 | 0,50 049 | 0,50 | 064 050|073 063 059 081 058 062 051
Simples 0,38 | 0.74 | 0,40 | 049 | 0,76 | 0.44 | 047 | 061 | 0,40 | 0,43 | 0,39 0,34 | 065 | 0,49  0.54

Harmaonica 062 | 0,70 0,55 047 057 0,47 | 0,57 | 0,54 | 0,63 0,51 | 0,66 078 0,64 | 0,69 | 0.64
Interessante || 0,63 | 0,64 | 0,54 | 043 | 0.46 0,51 0,70 | 0,60 | 0,64 | 0,62 | 0.63 | 0,64 | 0,49 | 0,67 | 0,59

Formal 0,34 | 0.28 | 0,50 | 0,53 | 0,38 | 0,41 | 0,40 | 0,53 | 0,63 | 0,54 | 0,60 0,79 | 0,51 | 0,54 | 0,56
Aconchegante || 0,39 | 0.77 | 0,48 | 0,56 | 0,62 | 0.35 | 0,60 | 0,54 | 0,69 | 0,53 | 0.48 | 0,72 | 0.47 | 0,51 | 0.61
Simética || 0.29 | 0.47 | 0,51 | 0.47 | 0.48 | 0.48 | 0.65 | 0,58 | 0.67 | 0,60 | 0.89 | 0.90 | 0.83 | 0.85 | 0.58
Monumental || 0,53 | 0.12 | 0,42 | 0,39 | 0,10 | 0,31 | 0,53 | 0,36 | 0,42 | 0,54 | 0.66 073 | 0,31 | 0,64 | 0.32
Gostou || 0.56 | 0,67 | 0,43 0,50 | 0,51 0,41 | 0,64 | 0,41 | 0,65 | 0,56 | 0.53 072 | 0.47 | 0.53 | 0.51

Tabela 3.2: Matriz geral da média das pertinéncias.
Fonte: GRACA et al., 2011
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Os problemas encontrados e descritos por Graca et al. (2001) nesta pesquisa ja
poderiam ser esperados:

e Como trabalharam com uma amostragem pequena (dez individuos), declararam que
0 desvio-padrdo das respostas foi relativamente elevado. O texto, porém, nao
apresentou os valores dessa disperséo;

e Devido, ainda, a essa pequena amostragem, ndo chegaram a agrupar pessoas com
caracteristicas e preferéncias semelhantes, o que seria capar de ter trazido
resultados mais contundentes.

Com base nas designacdes de definicdo e pregnancia feitas por Holanda (2004),
em funcdo do elevado desvio-padrdo das respostas obtidas por Graca et al. (2011), a
caracteristica transmitida pelos entrevistados, neste seu estudo, deve ser considerada
indefinida.

Conforme sera visto no item 3.10, nesta pesquisa 0s estudantes de arquitetura
investigados foram classificados em dois grupos, cada um deles com caracteristicas
similares. Suas amostragens contaram com trinta e quatro (34) e com quarenta e dois
(42) individuos. Esta classificacdo tendera a reduzir as indefinicbes decorrentes dos

problemas relatados por Gragca et al. (2011) em seu estudo.

3.6.1 — Relacéo entre fachadas

Com base na teoria dos conjuntos fuzzy, Graca et al. (2001) procuraram, ainda,
determinar uma possivel relagdo entre os onze diferenciais seméanticos e as fachadas das
quinze casas que constaram de sua pesquisa. Para tal, elaboraram uma matriz que
denominaram “matriz de relagéo nebulosa”, relacionando pares de fachadas a partir da

Equacdo 3.1.
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11 -~ ~
Aki n Akj

Relagﬁo =  —
k_lAkL U Akj

Equacéo 3.1
Fonte: Graga et al. (2001)

Para esta tese, de maneira original, foi estabelecido um método para determinacgéo
de uma relacéo de semelhanca conceitual das fotografias das dez fachadas selecionadas
(item 3.8). Esta relacdo, tomou como ponto de partida a média dos graus de pertinéncia
atribuidos a cada fachada, em relacdo a cada diferencial semantico. Como sera visto no
Capitulo 5, as médias dos graus de pertinéncias foram tabuladas em uma matriz
denominada matriz geral de pertinéncias e os desvios-padrdo foram usados como
elementos de anélise tedrica da significancia dessas pertinéncias.

Assim, com base na matriz geral pertinéncias, desenvolvida a partir das respostas
dos estudantes, foram calculadas as relacdes de semelhanca conceitual, par a par, entre
todas as fachadas apresentadas. Para a realizacdo deste calculo, foram tabuladas
matrizes de relacdo fuzzy entre os pares de fachadas, nas quais foram calculadas as
médias dos quocientes entre as intersecdes e as unides das pertinéncias de cada
diferencial semantico (Equacao 3.2). Esta equacdo 3.2 foi adaptada a partir da Equacéo

3.1 apresentada por Graca et al. (2001).

Ui N Uy

. Hii U Up;j

Relagao = %
Equacéo 3.2

Fonte: Adaptada de Graga et al. (2001)

Para: | é o grau de pertinéncia médio de cada diferencial semantico de cada fachada;
k=1a6 corresponde a cada diferencial semantico, como sera visto no item 3.7
a sequir;
i=1al10 e j=1a10 correspondem a cada uma das dez fachadas.
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3.7- CONCEITOS INVESTIGADOS

Esta pesquisa investigou seis adjetivos ou expressdes bipolares, relativos a trés

conceitos arquitetdnicos (conceitos estéticos, culturais e tecnoldgicos), para analise da

visdo semiodtica dos estudantes de arquitetura e urbanismo, aplicando os principios da

I6gica fuzzy e de diferenciais semanticos.

Foram determinados dois conceitos estéticos, cujo julgamento variasse de acordo

com a interpretacao individual de cada um dos respondentes do questionario. A vivéncia

social, o conhecimento adquirido, o gosto pessoal e a personalidade psicologica, além

da cultura da sociedade em questdo, sdo algumas das caracteristicas individuais que véo

definir o peso que cada um atribuira aos adjetivos relacionados a imagem arquitetonica.

Esses dois conceitos sdo:

1.

Beleza da fachada da edificacdo, a partir dos adjetivos bipolares bela e feia. O
conceito de beleza esta diretamente relacionado ao valor individual de gostar ou
ndo gostar e é relativo a diversas caracteristicas particulares. Especialmente em uma
universidade publica federal, com o atual sistema de cotas em atividade, tem-se
uma grande variedade de individuos com as mais diversas vivéncias sociais e
culturais entre os respondentes. Esta variedade de personalidades individuais €
similar a descrita por Résénen (2012), sobre cada pessoa em uma sociedade
pertencer a uma macrocultura decorrente das microculturas representadas por seus
membros. O fator que todos os individuos consultados tém em comum ¢é a
convivéncia em ambiente académico e os interesses afins da carreira profissional,

Criatividade do projetista em relacdo a fachada do objeto arquitetdnico
apresentado. Este conceito foi investigado a partir dos adjetivos bipolares
interessante e comum. Com este adjetivo, ansiou-se uma inferéncia de valor que

expressasse algo além do gosto pessoal do avaliador; esperou-se, principalmente,
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um veredicto sobre a elaboracdo plastica da forma arquitetbnica e dos materiais
utilizados.

Foram ainda estabelecidos, para esta pesquisa, dois conceitos culturais, onde

buscou-se que valores e opinides pessoais recebessem influéncia significativa da cultura

da sociedade investigada. Sdo conceitos que buscaram, intencionalmente, que o0s

respondentes realizassem uma comparacao cognitiva com outros objetos arquitetdnicos,

referentes a sua vivéncia cultural:

3.

Os adjetivos luxuosa e modesta foram utilizados para que 0s respondentes
opinassem sobre a sua percepcdo em relacdo ao poder econdmico dos
empreendimentos (empresa, escritorio, instituicdo etc.) sitos na edificacdo cuja
fachada foi apresentada. As respostas relativas a estes adjetivos deveriam fazer com
que os estudantes relacionassem, intuitivamente, as imagens investigadas a
elementos da realidade cultural da sua sociedade;

Foi questionado se os estudantes associavam, visualmente, a funcédo principal do
edificio a sua composicéo arquitetdnica, isto é, se as caracteristicas arquitetonicas
da fachada em questdo representavam cognitivamente, aos observadores, 0 UsO
funcional das atividades que ali sdo executadas. Como ja relatado, de acordo com a
semidtica arquitetonica, os edificios sdo sinais naturais e obvios de suas funcoes e,
como tais, ttm como finalidade transmitir significados. Este conceito foi adicionado
ao questionario através das expressdes: possui identidade visual ou ndo possui
identidade visual;

Por fim, foram inseridos ao questionario dois conceitos tecnoldgicos, que

deveriam solicitar, dos respondentes, mais do que sua opinido individual. Sdo dois

conceitos que requereram dos estudantes um pouco de conhecimento tecnico em relagédo

a tematica da arquitetura:
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Contemporaneidade da edificacdo, conceito cuja avaliacdo seria inferida pelos
respondentes através da identificacdo visual da composicdo arquitetbnica da
fachada. A expectativa foi de que os estudantes, ao observar os detalhes de cada
fachada, inferissem as épocas em que foram construidas, relacionando-as umas com
as outras, assim como relacionando-as com as fachadas de outros edificios que
fizessem parte do fluxo diario de sua vida. Maattdnen (2005) ja havia discorrido
sobre as experiéncias estéticas cotidianas que fazem parte da rotina de cada
individuo. Os adjetivos bipolares adotados para a investigacdo deste conceito
foram: contemporanea ou antiga;

O dltimo conceito questionado foi 0 que se referia aos parametros da arquitetura
bioclimatica e eficiéncia energética: a adequacdo da composicdo da fachada as
caracteristicas climaticas do municipio do Rio de Janeiro. No questionario, foram
utilizadas as expressdes adequada ao clima e inadequada ao clima. Antes da
apresentacdo do questionario foi ressaltado para que os alunos se mantivessem
atentos ao fato de que o clima do Rio de Janeiro é quente e Umido. Foi este Gltimo
conceito que foi enfatizado na analise deste estudo.

Desta maneira, 0os conceitos descritos foram expressos nos questionarios pelos

adjetivos ou expressdes bipolares correspondentes (ou seja, antdbnimos), alocados nos

extremos da tabela de avaliacdo conforme o exemplo da Figura 3.7. Aos respondentes,

foi solicitado que marcassem a célula correspondente ao valor (entre “5” e “-5”) que

julgassem mais adequado.

I FACHADA 1 | 51413210
Bela Feia
Contemporinea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta

Possui identidade visual

Nao possui identidade visual

Adequada ao clima

Inadequada ao clima

Figura 3.7: Exemplo de avaliacdo de uma fachada aplicado no questionario.

Fonte: Propria
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Como ja descrito, o questionario teve por finalidade aferir o grau de pertinéncia
que os respondentes atribuiram a cada uma das imagens em funcdo dos conceitos
pesquisados. Partindo-se do pressuposto que a teoria dos conjuntos fuzzy néo é
difundida na educacdo de base do Brasil e que os respondentes poderiam néo
compreender efetivamente seu significado no momento da resposta, a escala de
avaliacdo escolhida para este trabalho foi a escala Stapel (MATTAR, 2000), a mesma
utilizada por Holanda (2004). A escala Stapel trabalha com valores de resposta entre “5”
e “-57, possibilitando onze opg¢des de repostas, de forma que a estas possam ser
atribuidos valores de graus de pertinéncia, conforme apresentado na Tabela 3.3. Dessa
maneira, a resposta “5” indica que o respondente aferiu grau de pertinéncia maximo
(u=1) da imagem da fachada ao conceito avaliado; analogamente, a resposta “-5” indica
grau de pertinéncia minimo (u=0), isto €, indica que a imagem ndo tem nenhuma
pertinéncia ao conceito avaliado, pertencendo totalmente ao adjetivo oposto do conjunto
bipolar; ¢ a resposta “0” indica o grau de pertinéncia intermediério (u=0,5) entre os
adjetivos bipolares. Assim, quanto mais préxima do grau de pertinéncia intermediario
(u=0,5), mais fraca foi considerada a pregnancia da resposta. Analogamente, quanto
mais proximos de “5” ou de “-5” estiverem o0s resultados, mais fortes serdo as

pregnancias.

5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5

p=1 p=09 | u=08 | p=0,7 | p=06 | p=05| p=04 | p=03 | p=0,2 | u=0,1 n=0

Tabela 3.3: Tabela de correspondéncia entre a escala Stapel e graus de pertinéncia
Fonte: Propria

3.8—-FACHADAS SELECIONADAS
3.8.1 — Fachada 1 — Edificio Estécio de Sa
Esta localizado na Avenida Erasmo Braga, 133, ao lado da Igreja Sdo José e do

Palacio Tiradentes, onde funciona a Assembléia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro
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(ALERJ). A fachada possui elementos de estilo Art Decd, e a composicao arquiteténica
oscila entre o classico e 0 moderno (Figura 3.8).

Foi inaugurado em 1956 pelo Prefeito Negréo de Lima e batizado com o0 nome do
fundador da cidade, Estacio de Sa. Naquele tempo, ali funcionou a Secretaria de
Administracdo do entdo Distrito Federal. Ap6s passar por um retrofit, abriga hoje a sede
da Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdo do Rio de Janeiro (SEPLAG), além
de salas comerciais.

Sua cor é muito clara, indicando absortancia solar abaixo de 50% e sua alvenaria
aparenta ter transmitacia térmica baixa, 0 que possibilita o atendimento aos pré-
requisitos do RTQ-C (BRASIL, 2013). Possui reduzida porcentagem de éarea de
aberturas em relacéo a area de fachadas, com o detalhe de que todas as esquadrias sdo
compostas por persianas externas projetantes, que possibilitam protecdo total contra os
raios solares, sem prejudicar a iluminacdo natural dos ambientes internos. O fato da
fotografia mostrar as persianas externas projetadas para fora indica a possibilidade de
abertura das esquadrias para aproveitamento da ventilagdo natural. Dessa forma, a
fachada desse edificio oferece todas as condicBes necessarias para proporcionar
conforto ambiental aos seus usuarios e obter uma o6tima classificacdo de eficiéncia

energética.

3.8.2 — Fachada 2 — Edificio Palacio Austregésilo de Athayde

Este edificio € o anexo da Academia Brasileira de Letras e se localiza na Avenida
Presidente  Wilson, 231. Foi projetado por Mauricio e Marcio Roberto, com
caracteristicas modernistas e inaugurado em 1979 (Figura 3.9). Ali funciona, além da

ABL e sua biblioteca, 6rgdos publicos, cooperativos e financeiros.
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Cada fachada deste edificio possui uma composicao arquitetdnica diferente. A fachada
que foi apresentada para analise dos estudantes tem orientagdo Norte e é composta por
uma grande area envidracada sombreada por elementos verticais e também por brises
soleils horizontais articulaveis que, apesar de serem muito escuros, sombreiam uma
procentagem elevada da area envidracada quando se encontram na posicdo fechada.
Esses brises soleils articulaveis, quando estdo na posi¢do aberta, funcionam como um
elemento de sombreamento horizontal e permitem a entrada de luz natural nos
ambientes internos. As esquadrias desta fachada, entretanto, sdo fixas e ndo permitem a
circulacdo da ventilacdo natural. Desta forma, essa fachada ndo atende de maneira plena

aos parametros indicados para conforto térmico.

Figura 3.8: Ed. Estacio de Sa Figura 3.9: Fotos do Ed. Palacio Austregésilo de
Fonte: Propria Athayde
Fonte: Propria

3.8.3 — Fachada 3 - Edificio Sede da Justica Federal

Situado na Avenida Almirante Barroso, 78, o edificio tem padrdo corporativo de
ocupacéo e abriga 6rgdos publicos e financeiros. Foi construido no final dos anos 30 e
esta pesquisa ndo obteve acesso a informacdes relevantes sobre a histéria deste edificio

(Figura 3.10).
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As fachadas apresentadas possuem caracteristicas que demonstram que o edificio
foi projetado com o objetivo de promover sombreamento nas aberturas e permitir a
entrada de iluminacgdo natural (varandas em uma fachada e brises soleils verticais fixos
em outra, adjacente). Essas caracteristicas sdo favoraveis a manutencdo de conforto
visual nos ambientes internos, mas aparentemente, ndo se consegue intuir se as
esquadrias sdo passiveis de aberturas para ventilacdo natural. Esses elementos externos
de sombreamento das aberturas também sdo adequados as orientacfes solares das
respectivas fachadas, mas esta informacdo ndo foi traspassada aos estudantes no

momento da apresentacdo da fotografia.

3.8.4 — Fachada 4 — Edificio Torre Almirante

Foi inaugurado em 2005 e alugado pela Petrobras. Esta localizado na Avenida
Almirante Barroso, 81, na esquina com a Avenida Graca Aranha, no Centro do Rio de
Janeiro. Esta edificacdo foi erquida onde ficava o Edificio Andorinha, que em 1986
sofreu um tragico incéncio que causou a morte de 21 pessoas.

Com extensa area de fachada composta por vidros de tonalidades diversas, tem
como recurso estético a fachada em curva, marcando a esquina, cuja forma cénica se
alarga conforme a altura se eleva. Nos seis primeiros andares, os pilares e vigas
aparentes demarcam a fachada. A partir desta altura o vidro se sobrepde as estruturas
(Figura 3.11). Essa composicdo da fachada conduz o observador externo a uma
perecepcao visual de um agrupamento de trés unidades superficiais diferentes.

A Torre Almirante é composta por vidro em praticamente toda a fachada, com
nenhum elemento de sombreamento externo. E um edificio climatizado artificialmente,
visto que suas esquadrias ndo permitem o aproveitamento da ventilagdo natural. Esta

arquitetura, recorrente do estilo internacional, ndo tem as caracteristicas necessarias
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promover conforto ambiental, nem para a obtencdo de uma boa classificacdo de

eficiéncia energética.
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Figura 3.10: Ed. Sede da Justica Federal Figura 3.11: Ed. Torre Almirante
Fonte: Propria Fonte: Propria

3.8.5 — Fachada 5 — Edificio Férum da Justica Federal

Localizado na Avenida Venezuela, 134, atualmente estd ocupado pelo Forum da
Justica Federal. Até os anos 90, o edificio abrigou o atendimento médico ambulatorial
do antigo INPS (Instituto Nacional da Previdéncia Social). Esta pesquisa ndo teve
acesso a informacdes relevantes da histdria deste edificio nem ao ano de sua construcéo,
mas é possivel estimar que data dos anos 40 ou 50.

A fachada deste edificio é composta por grandes areas envidracadas emolduradas
pelos seus elementos estruturais (vigas e lajes), formando pestanas, isto €, sombreadas
por elementos verticais e horizontais. Estes elementos proporcionam angulos verticais e
horizontais de sombreamento da ordem de 20° (estimativa visual). Provavelmente nao
obteria as melhores classificacfes de eficiéncia energética devido ao elevado percentual

de areas envidragadas na fachada (apesar de estarem sombreadas).
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Nas fotografias da Figura 3.12, percebe-se que ha grandes cortinas (ou persianas)
parcialmente fechadas, protegendo as areas onde os raios solares incidem sobre o vidro.
Isso indica que pode estar ocorrendo ofuscamento (que prejudica o conforto visual) ou
aquecimento por radiacdo nas areas internas expostas ao sol. Ainda de acordo com as
fotografias, com todas as esquadrias fechadas, intui-se que o edificio néo tira partido da

ventilacdo natural, sendo climatizado artificialmente apenas.

3.8.6 — Fachada 6 — Edificio Wolfgang Amadeus Mozart

E um edificio comercial de salas de escritérios localizado na Praca Floriano, 55
(Cinelandia). Foi construido no inicio da década de 20 e é tombado pelo Patrimonio
Histdérico Nacional. Tem no seu térreo o popular Bar Amarelinho e, por este motivo, é
informalmente conhecido como Edificio Amarelinho da Cinelandia (Figura 3.13). De
estilo eclético, sofreu retrofit no ano de 1999 em que apenas sua fachada foi mantida e
todo o interior foi refeito.

De cor clara, pode-se afirmar, visualmente, que a superficie da fachada tem
absortancia solar inferior a 50% (a < 0,5) e a alvenaria de suas fachadas tem condicdes
de atender ao pré-requisito das propriedades térmicas do RTQ-C (BRASIL, 2013) de
transmiténcia térmica baixa (Upar < 2,5 W/m?K).

Visualmente, estima-se que a de area de véos é inferior a 50% da area total de
fachadas e seus vdos sdao compostos por esquadrias de madeira passiveis de abertura
para ventilacdo natural, com pouco vidro. Ha, ainda, elementos de sombreamento
externo advindos da composi¢éo da fachada.

Segundo os parametros analisados, este edificio apresenta caracteristicas que
permitem uma Otima classificacdo de eficiéncia energética e tem as condicdes

necessarias para oferecer conforto térmico e visual a seus usuarios.
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Figura 3.12: Fotos do Ed. Forum da Justica Federal
Fonte: Propria Fonte: Propria

3.8.7 — Fachada 7 — Ventura Corporate Towers

As duas torres do conjunto Ventura Towers estdo localizadas na Avenida
Republica do Chile, 330, e a primeira torre foi inaugurada em 2010. Tem 36 andares
com 140 metros de altura e ocupacdo predominantemente corporativa de 0Orgdos
publicos (Figura 3.14).

Cada uma das torres possui duas grandes fachadas em pele de vidro, sem nenhum
elemento de sombreamento externo, e as esquadrias ndo sdo passiveis de abertura para
ventiulagio natural dos ambientes internos. E mais ums reproducéo, no Rio de Janeiro,
do estilo internacional.

As torres receberam uma determinada certificacdo de sustentabilidade que é
reconhecida internacionalmente. Entre as justificativas para a obtencdo desta
certificacdo esta “o uso de vidros especiais que (...) ndo esquentam tanto o interior do

prédio”? Esta afirmagdo demonstra o reconhecimento da inadequagio de uso de pele de

2 <https://pt.wikipedia.org/wiki/Ventura_Corporate_Towers> Acesso em 15 de marco de 2018.
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vidro no Rio de Janeiro e da obstinacéo pela padronizacdo desta concepcao arqutetonica

em edificacOes corporativas, mesmo em climas quentes.

3.8.8 — Fachada 8 — Edificio Standard

Atualmente o Edificio Standard abriga o Instituto Brasileiro de Mercado de
Capitais (IBMEC). Estéa situado na Avenida Presidente Wilson, 118, Centro do Rio de
Janeiro e tem vista privilegiada do parque do Aterro do Flamengo e da Baia de
Guanabara (Figura 3.15).

Projetado pelo arquiteto inglés Robert Prentice em estilo Art Decd, foi construido
em 1932 para ser a sede da Standaard Oil Company. Por anos, exibiu em sua cobertura
um painel luminoso de forma oval, com o simbolo da empresa Esso. Em 2003 foi
tombado pelo Instituto Estadual do Patriménio Cultural e sofreu retrofit em 2006,
quando foi totalmente adaptado para atender as instalacdes de uma faculdade.

Sua cor clara, com absortancia solar abaixo de 50%, e sua alvenaria, que aparenta
possuir transmitancia térmica baixa, propiciam condi¢fes de atender aos pré-requisitos
das propriedades térmicas do RTQ-C (BRASIL, 2013).

A partir de uma estimativa visual, pode-se pressupor que a area de vaos é da
ordem de 50% em relacdo a area total de fachadas, mas suas esquadrias, compostas por
persianas externas, possibilitam o fechamento total das &reas de abertura.
Aparentemente, as esquadrias dessa fachada sdo do tipo guilhotina; assim, podem ser
abertas, 0 que favorece a ventilagdo natural. As caracteristicas da fachada deste edificio
0 possibilitam a oferecer 6timas condi¢des de conforto ambiental a seus usuarios e a

obter classificacao “A” de eficiéncia energética.
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Figura 3.14: Ventura Towers Figura 3.15: Ed. Standard
Fonte: Propria Fonte: Propria

3.8.9 — Fachada 9 — Porto Atlantico Corporate Square

Atualmente é um conjunto de trés edificios, cujas ocupacdes sdo dois hotéis e um
edificio corporativo. Inaugurados em 2016., localizam-se na quadra da Rua Professor
Pereira Reis, 49; entre a Via Binario do Porto e a Avenida Cidade de Lima (regido
portuaria do Rio de Janeiro).

Apesar dos usos dos trés edificios serem distindos, todos os trés tém as quatro
fachadas idénticas, compostas exclusivamente por vidro, sem caixilhos aparentes,
indicando néo possibilitar abertura das esquadrias para ventilagdo natural dos amientes
internos. Também néo ha nenhum elemento de sembreamento externo, nem estrutura ou
alvenaria aparentes (Figura 3.16). Nenhum dos trés edificios do conjunto possui, na sua
composicdo de suas fachadas, caracteristicas especificas que os direcione a obter uma

boa classificacéo de eficiéncia energética.
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3.8.10 — Fachada 10 — Edificio Rio Metropolitan Center

Foi inaugurado em 1979 e tem padrdo de ocupacdo corporativo. Seu endereco é
Avenida Republica do Chile, 500 (Figura 3.17).

Sua fachada é revestida em granito de cor escura que, visualmente , tem
absortancia solar estimada em acima de 50% , ndo atendendo, portanto, a um dos pré-
requisitos de propriedades térmicas do RTQ-C (BRASIL, 2013) para obter uma boa
classificacdo de eficiéncia energética. Tem baixa porcentagem de area de aberturas em
sua fachada, mas ndo possui nenhum elemento de sombreamento externo. Suas
esquadrias sdo fixas, ndo permitindo abertura para ventilacdo natural. Desta forma, suas
caracteristicas ndo oferecem condi¢cdes para uma boa classificacdo de eficiéncia
energética.

Na fotografia percebe-se que muitas aberturas estdo sombreadas internamente (por
cortinas ou persianas), indicando insolacdo excessiva ou ofuscamento, isto &,

desfavorecendo o conforto ambiental.

7 | .\ \ il

Figura 3.16: Porto Atlantico Corporate Square Figura 3.17: Ed. Rio Met. Center
Fonte: Propria Fonte: Propria
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3.9 - ELABORAGAO DO QUESTIONARIO

Na ordem de apresentacdo das fachadas proucurou-se evitar que as mesmas
fossem mostradas em sequéncia cronoldgica de constru¢do ou mesmo com cores, estilos
ou caracteristicas semelhantes, consecutivamente, com o intuito de evitar que signos
analogos fossem gerados nos respondentes. Intuiu-se que esta similaridade de signos
poderia se refletir em alum tipo de tendenciosidade nas respostas.

Assim como no caso das fachadas, com o objetivo de evitar quaisquer
tendenciosidades nas respostas dos questionarios em funcdo de signos equivalentes
processados pelos respondentes, os diferenciais semanticos aferidos também foram
apresentados intercaladamente em relacdo ao ponto de vista semidtico do seu

significado (Figura 3.18).

Apresentados no texto No questionario

Conceitos estéticos  { Bela Bela

- Interessante Contemporanea

) . . Luxuosa Interessante

Conceitos culturais { — ,

- Possui identidade visual Luxuosa

Conceitos tecnolégicos { Contemporanea Possui identidade visual
' = Adequada ao clima Adequada ao clima

Figura 3.18: Ordenacéo dos adjetivos e expressdes investigados no questionario
Fonte: Propria

As figuras 3.19 e 3.20 apresentam o questionario, que foi composto por duas
paginas (frente e verso), apresentando as fotografias das fachadas numeradas de 1 a 10.
A cada uma dessas fotografias, foram relacionados os 6 adjetivos ou expressdes
bipolares, além dos pontos da escala Stapel (MATTAR, 2000). Estes pontos,

posteriormente, foram convertidos em graus de pertinéncia.
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I Fachada 1 I 54 3 2 1 -1 -2 -3 -4 -5
Bela Feia
Contemporanea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta
Possui identidade visual Nao possui identidade visual
Adequada ao clima Inadequada ao clima
5 4 3 2 1 -1 -2 -3 -4 5
Bela TFeia
Contemporianea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta
Possui identidade visual Nao possui identidade visual
Adequada ao clima Inadequada ao clima
5 4 3 2 1 -1 -2 -3 -4 -5
Bela Fela
Contemporanea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta
Possui identidade visual Néo possui identidade visual
Adequada ao clima Inadequada ao clima
5 4 3 2 1 -1 -2 -3 4 -5
Bela TFeia
Contemporinea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta
Possui identidade visual Néo possui identidade visual
Adequada ao clima Inadequada ao clima
5 4 3 2 1 -1 -2 -3 -4 5
Bela Feia
Contemporanea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta
Possui identidade visual Nao possui identidade visual
Adequada ao clima Inadequada ao clima

Figura 3.19: Primeira pagina do questionario

Fonte: Propria
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5 4 3 2 1

1 -2 -3 -4 -5

Fachada 6

Bela Feia
Contemporinea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta

Possui identidade visual

Nao possui identidade visual

Adequada ao clima

Inadequada ao clima

Bela Feia
Contemporinea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta

Possui identidade visual

Nao possui identidade visual

Adequada ao clima

Inadequada ao clima

Fachada 8

Bela Feia
Contemporanea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta

Possui identidade visual

Nao possui identidade visual

Adequada ao clima

Inadequada ao clima

Fachada 9

|

Bela Feia
Contemporinea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta

Possui identidade visual

Nao possui identidade visual

Adequada ao clima

Inadequada ao clima

Fachada 10

Bela Feia
Contemporanea Antiga
Interessante Comum
Luxuosa Modesta

Possui identidade visual

Nao possui identidade visual

Adequada ao clima

Inadequada ao clima

Figura 3.20: Segunda pagina do questionario

Fonte: Propria
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3.10 - CLASSIFICACAO DOS ESTUDANTES
Considerando o foco desta pesquisa em investigar a visdo semiotica (percepcao)

de estudantes de arquitetura e seu desenvolvimento no decorrer do curso, faz-se
oportuno observar que a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU) da UFRJ recebe,
anualmente, 240 novos estudantes de graduacdo (sdo 120 matriculas abertas a cada
semestre) e tem hoje cerca de 1300 graduandos. E, provavelmente, a instituicdo que
forma mais arquitetos e urbanistas no Rio de Janeiro.

A atual grade curricular da FAU UFRJ data do ano de 2006. Nesta grade, ha duas
disciplinas obrigatdrias que ministram, especificamente, os conhecimentos relativos a
conforto ambiental e eficiéncia energética: (i) Conforto Ambiental | é oferecida no 3°
periodo letivo e tem carga horaria de 45 horas; (ii) Conforto Ambiental 11, é oferecida no
5° periodo e possui carga horaria de 75 horas. As duas disciplinas obrigatdrias totalizam
120 horas de aula. Além destas, ha outras disciplinas optativas afins ao tema.

Com o intuito de obter resultados contundentes, esta investigacdo teve por
intencdo discriminar dois grupos de estudantes, cujas percep¢des foram analisadas
separadamente e, posteriormente, comparadas entre si:

. Grupo 1: composto por estudantes recém ingressos e que estavam cursando o
primeiro periodo letivo do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFRJ; assim,
estavam recebendo as informacdes iniciais referentes & arquitetura e possuiam,
portanto, muito pouca experiéncia em relacdo a visdo semioética da arquitetura;

o Grupo 2: composto por estudantes que ja tinham finalizado o quinto periodo
letivo do curso e, desta forma, ja tinham cursado as disciplinas Conforto
Ambiental | e Conforto Ambiental I1; além disso, j& haviam recebido informacoes

académicas correspondentes a mais de 60% da carga horaria do curso, possuindo,
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portanto, uma relevante carga de experiéncia relativa a visdo semiotica da
arquitetura.
A andlise da visdo semidtica desses estudantes se deu a partir de questionarios que
coletaram informacGes sobre a percepc¢do cognitiva dos alunos em relacdo a fotografias

de fachadas de edificios comerciais, institucionais, corporativos e hotéis.

3.11 - PROCEDIMENTOS PARA A COLETA DE DADOS

Todas as afericdes ocorreram no inicio do més de dezembro de 2017, que foi
escolhido por ser um més caracteristicamente quente, em funcdo da iminéncia do verao,
e pelos alunos estarem em final de periodo letivo (0 més de dezembro teve apenas duas
semanas letivas devido ao recesso de fim de ano). Dessa forma, os alunos das turmas de
Conforto Ambiental 1l que participaram da coleta de dados e que integraram o, aqui
denominado, Grupo 2, ja haviam terminado de receber todo o conhecimento obrigatério
do curso relativo a arquitetura bioclimatica.

A aplicacdo dos questionarios se deu, inicialmente, a partir da concordancia dos
professores responsaveis pelas turmas nas quais ocorreram as investigacoes, isto €, nas
turmas onde os questionarios foram passados aos estudantes. Foi solicitado a estes
professores, com uma semana de antecedéncia, que autorizassem o procedimento em
suas turmas, com data e horario pré-agendados.

Antes da aplicacdo dos questionarios, porém, foi realizado um procedimento-teste
em uma turma de quatorze alunos, isto €, uma aplicacdo de questionarios experimental,
com o intuito de testar o procedimento e ajustar eventuais imperfeicdes. Este
procedimento-teste teve como objetivos:

o analisar se a apresentacdo das instrucdes estava clara para os respondentes;
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o avaliar se o tempo de exposi¢cdo de cada uma das fotografias estava apropriado
para que as imagens fossem bem assimiladas;

o verificar se esse mesmo tempo de exposicdo era adequado para que as respostas
fossem assinaladas de forma precisa;

o conferir se as respostas seriam preenchidas de forma correta e satisfatoria para que
os dados coletados pudessem ser tabulados de maneira confiével.

O procedimento-teste corroborou o planejamento de que, antes da apresentacéo
das fotografias das fachadas, deveriam ser apresentadas, atraves de projecdo digital, as
instrucdes de preenchimento das respostas. Entre essas instrugdes estava salientado, de
forma especifica, que os estudantes deveriam marcar com um X o valor que julgassem
mais adequado & IMPRESSAO (esse foi o termo usado na projecdo das instrucdes) que a
imagem de cada fachada lhes causasse, em relagdo a cada um dos seis diferenciais
semanticos. Também estava salientado, nas instru¢des, que todos deveriam se atentar ao
clima do municipio do Rio de Janeiro, que é quente e umido, ressaltando o fato de que
no verao as temperaturas séo extremamente elevadas.

Partindo dos principios semidticos das trés categorias da experiéncia da
interpretacdo dos signos (primeiridade, secundidade e terceiridade) (SANTAELLA
2002), o tempo de exposicdo de cada fotografia foi ajustado para possibilitar que, entre
a observacdo da imagem e a marcacao das respostas:

o as primeiras sensacgdes visuais fossem experimentadas de imediato (primeiridade);

o o reconhecimento dos elementos fisicos do edificio fotografado estimulassem a
consciéncia (secundidade);

o as sensacdes seguintes compreendessem e interpretassem a fachada real
fotografada de maneira logica e convencional, identificando e nomeando essas

sensagdes como simbolos (terceiridade).
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Assim, com base nos intervalos de tempo experimentados no procedimento-teste,
foi estipulado que cada uma das fotografias das dez fachadas seria apresentada
primeiramente por 15 segundos e que, durante estas primeiras apresentacdes, seria
informado o uso predominante do edificio e solicitado que os estudantes apenas
observassem as imagens e ndo marcassem nenhuma resposta. Em seguida, as dez
fotografias deveriam ser novamente apresentadas, desta vez por 60 segundos cada, €, no
decorrer desta segunda apresentacdo, os estudantes deveriam marcar com um X o valor
que julgassem mais adequado & IMPRESSAO que a imagem de cada fachada lhes
causasse, em relacdo a cada um dos seis diferenciais semanticos investigados.

Assim, em cada turma onde os dados foram coletados, ou seja, onde a consulta foi
realizada, o procedimento de aplicacdo dos questionarios foi repetido exatamente como

ficou estabelecido a partir do procedimento-teste.
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CAPITULO 4

ANALISE DOS DADOS COLETADOS

A partir deste quarto capitulo, sdo apresentados os dados resultantes dos
questionarios e a analise dos resultados obtidos.

Como ja relatado, foram coletados trinta e quatro questionarios do Grupo 1 e
quarenta e dois questionarios do Grupo 2. Na analise dos dados, os estudantes do Grupo
1 tiveram o valor médio dos graus de pertinéncia das respostas e 0s desvios—padrédo
destas médias representados por 1 e 81 (Figura 4.2), respectivamente; os alunos do
Grupo 2 tiveram o valor médio dos graus de pertinéncia das respostas e seus respectivos
desvios—padrao representados por L € d2.

A analise das variacdes desses indices indicou o desenvolvimento da experiéncia
estética, da identidade cultural e da assimilacdo dos conhecimentos tecnologicos

investigados dos estudantes, no decorrer do curso.

4.1 -INTERPRETACAO DAS DISPERSOES

O desvio-padréo (on) € o indice referente a dispersdo da média dos graus de
pertinéncias de cada adjetivo ou expressdo. Nesta pesquisa, especificamente, cada
resultado foi interpretado como definido ou indefinido (HOLANDA, 2004) a partir dos
seguintes valores estabelecidos abaixo (ENAP, 2015, p.20):
e Muito definido se on<0,15
e Definido se 0,16 <0n<0,22
e Indefinido se 0,23<6n<0,30

e Muito indefinido se on=>0,31
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Cabe aqui considerar que, no caso dos conceitos estéticos (bela e interessante) e
culturais (luxuosa e possui identidade visual), a indefinicdo das respostas (6n > 0,23)
pode ndo significar suspeicdo da confiabilidade destas respostas em relacdo as
experiéncias relativas aos respectivos conceitos. Muito pelo contrario, pode indicar
grande variedade de individuos com experiéncias distintas e com julgamentos
individuais dispersos devido ao gosto pessoal e a opinides que, apesar de diferentes,
podem ser firmes, racionais e coerentes.

Pode ocorrer, inclusive, da interpretacdo de um conceito estético ser considerada
definida (6n < 0,22) devido & homogeneidade das respostas, mas significar uma
padronizacdo de preferéncias individuais provenientes da caréncia de experiéncias
estéticas que gerem signos advindos de estilos e tendéncias distintas. Isto quer dizer
que, quanto menor for o universo de conhecimento de um grupo em relacdo a culturas e
estilos na area de arquitetura, maior pode ser a normatizacdo das respostas desse grupo
sobre um conceito subjetivo questionado. Isto pode ocorrer se a padronizacdo de
conceitos impostos por cada sociedade (através da internet, televisdo, revistas etc.)
estereotiparem estes conceitos. Assim, a homogeneidade de algumas respostas podera
significar escassez de conhecimento ao invés de uniformidade de opinides consistentes.

De maneira oposta, no caso dos conceitos tecnoldgicos, que sdo conceitos
objetivos, a definigdo das respostas (6n < 0,22) tende a mostrar uma boa assimilagéo de

informac0es, acerca desse conceito, pelo grupo investigado.

4.2 - APRESENTAQAO DOS QUESTIONARIOS RESPONDIDOS
Os questionarios tiveram suas respostas tabuladas manualmente e repassadas para
um software de planilha eletronica. Os diferenciais semanticos referentes aos conceitos

investigados, que haviam sido intercalados no questionario com o objetivo de evitar
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tendenciosidades, voltardo a ser apresentados ordenadamente a partir dos conceitos

estéticos, culturais e tecnoldgicos (Figura 4.1).

No questionario Na analise de dados
Bela Bela : . ..
. - } Conceitos estéticos
Contemporanea Interessante :
Interessante Luxuosa : . .
— - } Conceitos culturais
Luxuosa Possui identidade visual -
Possui identidade visual Contemporanea - . L.
. . } Conceitos tecnologicos
Adequada ao clima Adequada ao clima -

Figura 4.1: Ordenagdo dos diferenciais semanticos investigados
Fonte: Propria

A tabulacdo dos questionarios respondidos pelos alunos esta apresentada a seguir:
as Figuras 4.3 e 4.4 apresentam os resultados dos questionarios respondidos pelo Grupo
1; as Figuras 4.5 e 4.6 apresentam os resultados dos questionarios respondidos pelo
Grupo 2. Esta apresentacdo vem com uma formatagé@o que identifica apenas os adjetivos
e expressOes principais, ndo mais seus binarios. Optou-se por mostrar, nas linhas
referentes a cada conceito, as seguintes informagoes (Figura 4.2):

e O numero de alunos que marcou cada grau de pertinéncia referente a cada um dos
seis conceitos;

e O valor médio das respostas dos graus de pertinéncia daquele conceito, para cada
um dos grupos (Mn);

e O desvio-padréo relativo a média dos graus de pertinéncia daquele conceito, para

cada um dos grupos (8n).
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Grau de pertinéncia Desvio-padrao
médio do Grupo 1 do Grupo 1
Grau de pertinéncia da coluna

Fachada 1 o,9f,8]0,7]0.6]0,5)0.4]0,3)0.2}0.1] 0 (!-11) ( 61)
Bela 1le|9]7]5])4]2]2 1 0,67 0,21

Interessante 1|4]e]5|8)1]1]3]2 4 0,54 0,30

Luxuosa 2|3]4]5]6)3]|3]5 4 0,44 0,26

Possui identidade visual |6|6|2]|8]|4)4]3]|2]2 0,68 0,24
Contemporinea 111]17)3]8]6]7[3]|1 0,38 0,19

Adequada ao clima Wapalsjzy4a|217|2|1 0,46 0,23

N’ de alunos que
atribuiu este grau
de pertinémcia

Figura 4.2: Tabela correspondente ao questionario respondido com média dos
graus de pertinéncia e seus respectivos desvios-padrdo
Fonte: Propria
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GRUPO 1 -34 RESPOSTAS

Pagina 1
Fachada 1 1 Joojosg]o7|os}os]oa]osfoz}o1] 0 T 5,
Bela 619|7]|514]12]|2 1 0,67 0,21
Interessante ale|s5|8)1)113(2]2]|4 0,54 0,30
Luxuosa 2131451613 ]|315]2]4 0,44 0,26
Possui identidade visual |6]|6]|2|8|4]4]3]|2]|2 0,68 0,24
Contemporﬁnea 11117)3]18|6]7 1 0,38 0,19
Adequada ao clima 11414507427 1 0,46 0,23
1 Joslos|o7|osjosfoa]oz]ofo] 0 ™ 8,
Bela 3161714165231 0,47 0,22
Interessante 113|6(51914|1|4 4 0,48 0,24
Luxuosa 1136121421432 0,43 0,20
Possui identidade visual | 2 41687 3 1]2 0,60 0,24
Contemporinea 419]1544]6]1]3]2 0,56 0,22
Adequada ao clima 1 51714]6]14]|2 313 0,53 0,27
1 Jos]os|o7|osfosfoa]oz]o2fo] 0 Ky 5,
Bela Aal1414151461312]|3|1]1 0,60 0,27
Interessante 513|1j10136]3)2(2]|1]1 0,61 0,26
Luxuosa 1 3|5]6]9]5]|4]|2 0,51 0,20
Possui identidade visual |6]4]|4]|5|7]2]13]|2]3 1 0,65 0,27
Contemporinea 31|56y 7)7[2{5 1 0,50 0,21
Adequada ao clima 21313(6]9)714 3 0,61 0,20
Fachada 4 1 Jo9)ozg|o7]|osjos o4fo3]oz2}o1] 0 Th &,
‘ Bela 5111}10| 6 311 1 0,79 0,19
Interessante 41717]19|7]1 1 1 0,74 0,20
Luxuosa 8]17]10[{5]|32)2 0,79 0,17
Possui identidade visual |12]7]9| 2|21 21111 0,80 0,24
Contemporﬁnea 16]818|1]|4 0,88 0,13
Adequada ao clima 1128|4464 ]|1]2]2]3 0,54 0,27
1 Joolos|o7]osjos|oa]os]o2}o] o Th &,
Bela 112]12|8|8 3131314]3 0,48 0,28
Interessante 2111614129122 (1]|4]|4 0,49 0,29
Luxuosa 11213])8]13|7]6]4]3 0,35 0,21
Possui identidade visual | 2 41924717 11111 0,59 0,23
Contemporanea 11815]5]13|5]|6]1]1 0,48 0,23
Adequada ao clima 71715]15]5 1 0,66 0,18

Figura 4.3: Primeira péagina do questionario com respostas da categoria 1
Fonte: Propria
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GRUPO 1 -34 RESPOSTAS

Pagina 2
Fachada 6 1 Jos]os]o7jos)os|oa]osfoz2jo1] 0 Th 5,
= ¥ Bela 8l10l4]5]4]3 2|11 0,76 0,24
Interessante 7]16]18|6]|3)4 2 1 0,74 0,23
Luxuosa 1 31413]12]5]|2 3 0,47 0,23
Possui identidade visual | 8|3]|5]|4[314]1]3 1 0,63 0,31
Contemporinea 1 21 4]11]10] 9 0,16 0,15
Adequada ao clima 1]12[4|5]19)7]2]4]|2]1 0,46 0,21
1 Josjos|o7|osfjosfoa]oz]o2fo1] 0 Ky &,
Bela 18]10} 2| 3| 2 1 1 0,88 0,19
Interessante 201813 312 1 0,88 0,20
Luxuosa 200912)12(2]12 0,90 0,16
Possui identidade visual |21]5]4]4]|1]1 0,89 0,16
Contemporinea 251 7] 2|2 1 0,94 0,11
Adequada ao clima 71113(6|3)4])5]|3 213 0,58 0,31
1 Jo9)os|o7|osjosfoafoz]oz}o] 0 T 8,
Bela 1 8111414 712]6 0,41 0,28
Interessante 1]1 317]6 51415 0,42 0,29
Luxuosa 1 1131418 6|64 0,31 0,21
Possui identidade visual J2]1]5|6|6]6]3 41212 0,54 0,26
Contemporanea 211131719)4]15]3]2]1 0,47 0,21
Adequada ao clima 1121314|3114)3]3]1]3 0,52 0,22
Fachada 9 1 Jo,9)0,8}0,7]0,6Q0,5§0,4]0,3)0,2§0,1] O [THY 6,
Bela 16] 3|10] 2|5 1 0,84 0,19
Interessante 10]84|4]9f1)|1 0,80 0,17
Luxuosa 191514]15]2]1 1 0,87 0,17
Possui identidade visual |14]4]|4]|3|5]2 4 1 0,76 0,26
i Contemporanea 23| 4]6]|3 1 0,92 0,12
Adequada ao clima 413)5]|6(4)5)4|1]2]|1]2 0,60 0,27
Fachada 10 1 Jos]os]o7jos)os|oa]osfoz2jo1] 0 Th 5,
Bela 21312)2]6(15]51]19 0,29 0,26
Interessante 4(3)7]11]5]6|6]4 0,34 0,24
Luxuosa 214)6]1|7|6]|5]6 0,30 0,22
Possui identidade visual | 2|1]3]|5(814])4]|2|2]|4]2 0,50 0,27
Contemporinea 2 2181113178214 0,37 0,24
Adequada ao clima 2161211112 213]|5]3 0,43 0,25

Figura 4.4: Segunda pagina do questionario com respostas da categoria 1
Fonte: Propria
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GRUPO 2 — 42 RESPOSTAS

Pagina 1
Fachada 1 1 Josjo.g]o.7Jo.6]o,5{0.4]0,3}0.2]0.1] O T8 5,
Bela 1]11|15]14]8]3 0,71 0,11
Interessante 716]10]5]11] 3 0,66 0,16
Luxuosa 11718712 1]4]1]1 0,58 0,18
Possui identidade visual J1]|7|9|13]3})4]1]|1]|3 0,68 0,20
Contemporinea 112]1314]19]16]7 0,38 0,15
Adequada ao clima 1]5(9]10]1]18)5]1]2 0,64 0,20
1 Jo.9}0.8)0.7]0.6] 0,5} 0.4} 0.3 0.2} 0.1] © K, 5,
Bela 315]1)1e]8)6)3]5]1]3 0,56 0,26
Interessante 4131415411313 1])1 0,59 0,24
Luxuosa 114 61511237 1 0,56 0,20
Possui identidade visual | 2]6 glaj4]13]2]|1]6]1 0,57 0,29
Contemporanea 715]10]11] 6] 1] 2 0,76 0,16
Adequada ao clima 2181914413114 ]12]3]2 0,60 0,30
1 j0,9j0,840,7§0,6}§0,5§0,440,3}0,240,1] O 2 62
Bela 1148|8681 11|11}|2]2 0,60 0,24
Interessante 1]2|11]18]|6)6]4]3 1 0,63 0,19
Luxuosa 1 214]14) 815|144 0,52 0,17
Possui identidade visual |3]|5(12[4]7]4]12]1 3|1 0,65 0,25
Contemporinea 3]13]13]8]J10)9]4]2 0,53 0,18
Adequada ao clima 2]10|11] 9 3 1 1 0,74 0,18
1 Jo.9}0.8}0,7] 0.6} 0,5} 0.4} 0.3] 0.2} 0.1] 0 TH 5,
Bela 311]7]6j6]l]6 4 0,44 0,26
Interessante 213|6]4]5]10] 3 0,55 0,25
Luxuosa 8]16|6[|11]5]5]1 0,76 0,17
Possui identidade visual J5|5|7|1|4]6]1]3]|5]|2]3 0,56 0,32
Contemporinea 17|17 6] 1|1 0,91 0,09
Adequada ao clima 11211]5]4|6]23 0,12 0,16
1 Jo.9}0.8)0.7)0.6f0,5)0.4}0.3] 0.2} 0.1] © K, 5,
Bela 4141913123 3]2 2 0,64 0,25
Interessante 315]12]5 3121212)1]2 0,64 0,27
Luxuosa 112]6 12} 515|314]2 0,44 0,22
Possui identidade visual |6]|9|5]9 11111]2]1]3 0,68 0,29
Contemporanea 113[7]5]11)5]4]5]1 0,60 0,19
Adequada ao clima 12|13/ 8] 4|3 1]1 0,34 0,16

Figura 4.5: Primeira péagina do questionario com respostas da categoria 2

Fonte: Propria
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GRUPO 2 — 42 RESPOSTAS

Pagina 2
Fachada 6 1 Jo,9]o,8)0,7]0,6]0,5§0,4] 0,3 0.2)0,1] O TH 5,
N Bela 4|4|21]6]3 3 1 0,76 0,16
Interessante 319|13]9]2]3 2 1 0,74 0,20
Luxuosa 217|6]12] 310§ 2 0,69 0,16
Possui identidade visual J10/9]6]|5]1 11312 0,72 0,28
Contemporinea 1 3|4]11]9]9 0,20 0,17
Adequada ao clima 2le|6|7]4]13]13]1 0,65 0,18
1 Jo.9}0.8)0,7]0.6}0,5§0.4}0.3]0.2}0.1] O Wz 5,
Bela 6 6]2 1]12]|6]3]6 0,49 0,33
Interessante 51813|5]7]3 512]1]3 0,61 0,30
Luxuosa 13| 8 (111 7] 2 1 0,85 0,14
Possui identidade visual J11]9|5]|2|2f1§1]|2(4]|1]|4 0,67 0,35
Contemporinea 26[10| 5] 1 0,95 0,08
Adequada ao clima 11212|2]4]|6]25 0,10 0,16
1 Jo.9}0,8)0,7)0.6)0,5§0.4)0.3) 0.2 0,1] O TH 5,
Bela 2lel7]lsls|a]a]1]3 0,49 0,25
Interessante 418(4]14]18)314]11]5 0,63 0,26
Luxuosa 2|6]|5)11)6|4|2]2]4 0,44 0,22
Possui identidade visual | 5112|5683 |1]|1 0,70 0,22
Contemporinea 8l14]17)111)6]3]2]1 0,54 0,18
Adequada ao clima 31917]19]8)3|2]|1 0,62 0,17
Fachada 9 1 Jo.9}0.8)0.7]o.6f0,5f0.4f0.3]0.2}01] O 19 5,
Bela 2141112)14)1912]3 5 0,43 0,29
Interessante 114 319141715234 0,45 0,26
Luxuosa 7 10]9]151111]12 0,78 0,16
Possui identidade visual | 3 7la1)11]2]2]2]7 0,56 0,35
Contemporianea 23|121 313 1 0,92 0,11
Adequada ao clima 11213]2|4]|5]25 0,11 0,17
1 Jo.9}0,8)0,7)0.6)0,5§0.4)0.3) 0.2 0,1] O nz 5,
Bela 2 311113|6|5]|5]5 0,35 0,23
Interessante 2|2 50713]|3(8]1]|4 0,44 0,25
Luxuosa 1(1 5113§414]13]|5]2 0,43 0,22
Possui identidade visual |2|7|8]|7|4]5 4111113 0,62 0,28
Contemporinea 214]13]9]6]3]1]4 0,59 0,18
Adequada ao clima 1({4]6|4)88|1]|8|1]1 0,47 0,22

Figura 4.6: Segunda péagina do questionario com respostas da categoria 2
Fonte: Propria




4.3 — INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DOS QUESTIONARIOS

Os resultados dos questionarios foram interpretados, para cada fachada, a partir da
analise das médias das pertinéncias e seus respectivos desvios-padrdo. Também foram
interpretadas as diferencas entre as respostas atribuidas pelos dois grupos de estudantes
aos conceitos investigados, isto €, o desenvolvimento da visdo semidtica dos estudantes

em relacdo a esses conceitos.

4.3.1 — Fachada 1 — Edificio Estacio de Sa

Fachada 1 M1 5; 19 5,
Bela 0,67 0,21 0,71 0,11
Interessante 0,54 0,30 0,66 0,16
Luxuosa 0,44 0,26 0,58 0,18
Possui identidade visual 0,68 0,24 0,68 0,20
Contemporianea 0,38 0,19 0,38 0,15
Adequada ao clima 0,46 0,23 0,64 0,20

Figura 4.7: Evolugdo das respostas sobre a Fachada 1
Fonte: Propria

Conceitos Estéticos

A partir dos resultados mostrados na Figura 4.7, constatou-se que os estudantes
recém ingressos no curso de Arquitetura e Urbanismo (Grupo 1) perceberam fotografia
da fachada do Edificio Estacio de Sa com pregnancia fraca em relacdo aos adjetivos
bela e interessante (p1=0,67 e p1=0,54, respectivamente), mas a dispersao elevada em
relacdo ao adjetivo interessante (6:=0,30) pode demonstrar que h4 uma grande variagdo
de gosto pessoal nesse grupo, ou que esses estudantes ainda desconhecem o estilo Art
Dec6 da fachada.

Ja os estudantes do Grupo 2 apresentaram maior pregnancia e definicdo em
considerar essa fachada bela e interessante do que os estudantes do Grupo 1. Isto pode
indicar que, com o decorrer do curso, passaram a reconhecer e, eventualmente, admirar
os tragos Art DecO presentes nesta fachada.

91



Conceitos Culturais

Na avaliacdo quanto ao luxo e a identidade visual da fachada deste edificio,
ambos 0s grupos responderam com pregnancia fraca, mas apenas o Grupo 1 apresentou
indefinicdo; o Grupo2, novamente, avaliou com pertinéncia ligeiramente mais elevada e
de forma definida estes conceitos.

Conceitos tecnologicos

Os dois grupos identificaram, com definicdo, a contemporaneidade desta
fachada, com pregnancia fraca tendendo para o antigo (realmente, esta fachada nao é
contemporanea, mas também nao é muito antiga).

Apesar da fotografia desta fachada mostrar que a mesma possui parametros
indicados para ser considerada muito adequada ao clima quente e umido do Rio de
Janeiro (cor da alvenaria, percentual de aberturas na fachada, tipologia das esquadrias e
possibilidade de total sombreamento de todas as aberturas através de persianas externas
facilmente controlaveis pelos usuarios), aparentemente, nenhum dos grupos de
estudantes reconheceu essas caracteristicas positivas e as avaliacBes apresentaram
pregnancia fraca. O Grupo 2, porém, avaliou a adequacéo ao clima com um pouco mais

de pertinéncia e com definicao.

4.3.2 — Fachada 2 — Edificio Palacio Austregésilo de Athayde

Fachada 2 19 &, [T 8,
Bela 0,47 0,22 0,56 0,26
Interessante 0,48 0,24 0,59 0,24
Luxuosa 0,43 0,20 0,56 0,20
Possui identidade visual 0,60 0,24 0,57 0,29
Contemporanea 0,56 0,22 0,76 0,16
Adequada ao clima 0,53 0,27 0,60 0,30

Figura 4.8: Evolugdo das respostas sobre a Fachada 2
Fonte: Propria
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Conceitos estéticos

Na avaliacdo das duas fotografias desta fachada (Figura 3.8) com caracteristicas
da arquitetura moderna, percebe-se, de uma maneira geral, dispersdo nas respostas dos
dois grupos de estudantes, no que diz respeito aos adjetivos bela e interessante (Figura
4.8). Essa dispersdo (indefinicdo) gerou uma pregnancia fraca, demonstrando variagdo
no gosto pessoal dos dois grupos de estudantes.

Conceitos culturais

Em relacdo ao luxo, os julgamentos dos dois grupos de estudantes apresentaram
pregnancia fraca com definicdo, isto €, com pouca dispersao.

Quanto a identidade visual, como as caracteristicas de composicdo dessa
fachada, com seu sistema de brises soleils muito escuros, diferem muito de outras
fachadas modernistas, a dispersdo das respostas de ambos os grupos foi grande,
resultando em pregnancia fraca e indefini¢ao elevada.

Conceitos tecnologicos

Era esperado que os tracos modernistas desta fachada levassem o julgamento da
sua contemporaneidade a uma pregnancia intermediaria definida, tendendo para o
contemporaneo. Esta tendéncia se confirmou nos estudantes mais avancados (Grupo 2).
Ja nos alunos iniciantes, a dispersdo das respostas pode indicar que o reconhecimento
desta fase da histéria da arquitetura ainda ndo esta sedimentado.

A solucgéo adotada pelos arquitetos para protecao solar, com elevada porcentagem
de area de vidros na fachada, ainda que razoavelmente sombreada, e com brises soleils
escuros (absorténcia térmica muito elevada), abre margens para incertezas na sua
adequacéo ao clima quente do Rio de Janeiro. De forma esperada, constatou-se uma

grande variedade de opinifes nos dois grupos de estudantes, com dispersdo muito
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elevada nas respostas. Em razdo disso, este conceito foi avaliado com pregnancia fraca

e indefinicdo por ambos os grupos.

4.3.3 — Fachada 3 — Edificio Sede da Justica Federal

Fachada 3 TH 8, K, 8,
= Bela 0,60 0,27 0,60 0,24
Interessante 0,61 0,26 0,63 0,19
Luxuosa 0,51 0,20 0,52 0,17
Possui identidade visual 0,65 0,27 0,65 0,25
Contemporanea 0,50 0,21 0,53 0,18
Adequada ao clima 0,61 0,20 0,74 0,18

Figura 4.9: Evolugdo das respostas sobre a Fachada 3
Fonte: Propria

Conceitos estéticos

As caracteristicas da fachada deste edificio indicam que, ao ser planejada, havia a
nitida intencdo de que promovesse sombreamento externo (Figura 4.9). Talvez, por esse
ndo ser um padrdo arquitetdnico adotado com a frequéncia conveniente, tenha havido
dispersdo nas respostas dos dois grupos, em relacdo ao adjetivo bela (pregnancia fraca
e indefini¢éo).

Quanto ao adjetivo interessante, os dois grupos também tenderam suas respostas
a pregnancia fraca. No Grupo 1 estra pregnancia fraca se deveu a uma dispersao muito
grande nas respostas (0:=0,26), enquanto no Grupo 2 as respostas apresentaram
definicdo, talvez devido ao reconhecimento da funcdo de sombreamento da estética
adotada.

Conceitos culturais

Quanto ao luxo, ambos os grupos de estudantes julgaram a composi¢cdo desta
fachada com pregnéancia fraca definida, ndo a considerando luxuosa, mas também néo

modesta.
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Ja a expressdo identidade visual foi avaliada por todos com muita disperséo,
talvez pela pouca quantidade de edificagdes que apresentem este estilo de composicao,
levando a pregnancia fraca em funcédo da indefinicéo.

Conceitos tecnologicos

A contemporaneidade desta fachada foi qualificada, pelos dois grupos, com
pregnancia fraca definida, o que deve ser considerado um julgamento acertado.

A adequacdo ao clima foi avaliada, também corretamente, com pregnancia mais
forte pelo Grupo 2, tendendo para adequada, e apresentando definicdo nas respostas. A
hipbtese prevista se confirmou: no decorrer do curso, 0s alunos passam a reconhecer
brises soleils como elementos estratégicos para o conforto ambiental e eficiéncia
energética em clima quente e esta interpretacdo se confirma pela pregnancia mais

elevada do Grupo 2 (p1=0,61 e p2=0,74).

4.3.4 — Fachada 4 — Edificio Torre Almirante

Fachada 4 19 8, U2 8,
. Bela 0,79 | o,19 044 | 0,26
Interessante 0,74 0,20 0,55 0,25
Luxuosa 0,79 0,17 0,76 0,17
= R Possui identidade visual 0,80 0,24 0,56 0,32
gt Contemporinea 0,88 | 0,13 0,91 | 0,09
j¥ Y Ny Adequada ao clima 0,54 0,27 0,12 0,16

Figura 4.10: Evolucéo das respostas sobre a Fachada 4
Fonte: Propria

Conceitos estéticos

A fachada composta por pele de vidro da Torre Almirante (Figura 4.10) foi
avaliada como bela e interessante pelo Grupo 1, com pregnancia e definicdo. Ja o
Grupo 2 julgou esses mesmos adjetivos com pregnancia muito fraca e grande disperséo
nas respostas, com marcagdes em quase todos os niveis de graus de pertinéncia, como
se pode verificar na Figura 4.3. Esse resultado ratificou uma hipotese esperada: os

95



estudantes com maior conhecimento de estilos arquiteténicos apresentam um gosto
pessoal também mais variado.

Conceitos culturais

Na cultura brasileira, inspirada no culto e admiracéo de simbolos internacionais, a
fachada de pele de vidro é vista como simbolo de luxo e de elevado poder monetério.
Desta forma, os dois grupos de alunos reconheceram a pregnancia do adjetivo luxo com
definicéo.

O Grupo 1 reconheceu a identidade visual da Torre Almirante como edificio
corporativo, apresentando pregnancia forte (p1=0,80) nas suas respostas, apesar de
alguma indefinicdo (61=0,24); esta indefinicdo elevada se deu porque alguns poucos
estudantes avaliaram, também com pregnancia forte, ndo haver nenhuma identidade
desta fachada com o uso corporativo (Figura 4.3). O Grupo 2 apresentou uma dispersdo
muito elevada nas respostas (52=0,32), com alguns alunos reconhecendo totalmente a
identidade visual e outros ndo reconhecendo nenhuma identidade. Essa grande
variacdo de respostas levou a pregnéancia fraca.

Conceitos tecnologicos

Os dois grupos reconheceram pele de vidro nas fachadas como um estilo
contemporaneo, de forma que todas as respostas apresentaram pregnancia e defini¢ao
elevadas.

Em relacdo a adequacao ao clima, o Grupo 1 julgou este conceito com dispersao
grande (8:=0,27), tendo repostas marcadas em todos os graus de pertinéncia (Figura
4.3), resultando em pregnancia fraca devido a elevada indefinicdo. Essa disperséo
elevada demonstra que esse conhecimento tecnologico especifico ainda nao foi
adquirido pelos estudantes do Grupo 1. Ja o Grupo 2 reconheceu, de forma muito

definida, uma pregnancia muito forte e negativa em relacdo a este conceito,
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considerando este estilo arquitetbnico inadequado ao clima quente do
Rio de Janeiro. Desta forma, a hipdtese esperada se confirmou: os alunos menos
experientes apresentaram respostas diversas e divergentes, devido ao reduzido
conhecimento tecnoldgico, enquanto os que ja possuiam informacdes referentes ao tema
reconheceram que as fachadas de vidro sdo inadequadas ao clima quente do Rio de

Janeiro.

4.3.5 — Fachada 5 — Edificio Férum da Justica Federal

Fachada 5 TH 8, K, 8,
Bela 0,48 0,28 0,64 0,25
Interessante 0,49 0,29 0,64 0,27
Luxuosa 0,35 0,21 0,44 0,22
Possui identidade visual 0,59 0,23 0,68 0,29
Contemporﬁnea 0,48 0,23 0,60 0,19
Adequada ao clima 0,66 0,18 0,84 0,16

Figura 4.11: Evolucdo das respostas sobre a Fachada 5
Fonte: Propria

Conceitos estéticos

A fachada deste edificio (Figura 4.11) é toda composta por vidro recuado em
relacdo aos elementos estruturais (lajes e pilares), com o objetivo de que estes
proporcionem sombreamento externo. Desta forma, a estrutura é mais marcante do que
0 vidro na fachada.

Em relacdo aos conceitos bela e interessante, os dois grupos responderam com
muita diversidade de opinides, resultando em pregnancia fraca e indefinicido elevada.
Contudo, o Grupo 2 tendeu suas respostas para os adjetivos bela e interessante
enquanto o Grupo 1 tendeu para feia e comum. Isso indica que os elementos de
sombreamento foram esteticamente mais valorizados pelos estudantes mais adiantados

No Curso.
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Conceitos culturais

A avaliacdo do conceito luxo desta composicdo apresentou pregnancia fraca,
tendendo para modesta, nos dois grupos, mas com definigéo.

A pregnancia da identidade visual também foi fraca nos dois grupos, mas com
indefinicao.

Conceitos tecnologicos

A pregnancia fraca resultante das respostas quanto a contemporaneidade ja era
esperada devido a essa composicao de fachada ser caracteristica da arquitetura moderna
de meados do século XX; os estudantes do Grupo 2 apresentaram menos dispersdo nas
respostas, provavelmente devido ao conhecimento maior de estilos arquitetonicos.

Em funcdo da demarcacdo dos elementos de sombreamento, a adequacdo ao
clima desta fachada foi identificada pelos dois grupos de estudantes, mas o Grupo 2

respondeu com pregnancia mais forte e com mais defini¢cdo do que o Grupo 1.

4.3.6 — Fachada 6 — Edificio Wolfgang Amadeus Mozart

Fachada 6 [THY 6, M, 5,
Bela 0,76 0,24 0,76 0,16
Interessante 0,74 0,23 0,74 0,20
Luxuosa 0,47 0,23 0,69 0,16
Possui identidade visual 0,63 0,31 0,72 0,28
Contemporﬁnea 0,16 0,15 0,20 0,17
Adequada ao clima 0,46 0,21 0,65 0,18

Figura 4.12: Evolucgdo das respostas sobre a Fachada 6
Fonte: Propria

Conceitos estéticos

Os dois grupos de estudantes identificaram pregnancia forte dos adjetivos bela e
interessante nesta fachada do inicio do século XX (Figura 4.12). Estes adjetivos foram

reconhecidos com maior dispersao pelo Grupo 1 e com defini¢cdo pelo Grupo 2. Isto
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pode indicar que o conhecimento de variados estilos arquiteténicos eleve a capacidade
de apreciacdo da beleza nas composic¢des arquitetnicas mais antigas.

Conceitos culturais

O grupo de estudantes mais adiantados no curso identificou, com definicéo, luxo
nos tracos ecléticos desta fachada, mas com uma pregnancia ndo muito forte. J4 o
Grupo 1, com menos conhecimento adquirido, apresentou respostas dispersas, com
pregnancia fraca tendendo para modesta.

Os dois grupos consideraram que essa fachada possui identidade visual com seu
uso de edificio de escritorios, mas com pregnancia fraca; além disso a dispersdo das
respostas foi muito elevada.

Conceitos tecnologicos

Ambos 0s grupos de estudantes reconheceram com definicdo e forte pregnancia
que esta é uma fachada antiga.

Quanto a adequacdo ao clima, o Grupo 2 respondeu com definicdo que esta
fachada é um pouco adequada (p2=0,65), mas com uma pregnancia fraca. O Grupo 1
também apresentou definicdo nas respostas, mas com leve tendéncia a inadequacéo (a

moda foi a resposta p1=0,5).

4.3.7 — Fachada 7 — Ventura Corporate Towers

Fachada 7 T 6, TH 8,
Bela 0,88 0,19 0,49 0,32
Interessante 0,88 0,20 0,61 0,30
Luxuosa 0,90 0,16 0,85 0,14
Possui identidade visual 0,89 0,16 0,67 0,35
Contemporanea 0,94 0,11 0,95 0,08
Adequada ao clima 0,58 0,31 0,10 0,16

Figura 4.13: Evolucgéo das respostas sobre a Fachada 7
Fonte: Propria
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Conceitos estéticos

O Grupo 1 julgou a fotografia desta fachada (Figura 4.13) como sendo bela e
interessante, com uma pregnancia muito forte e definida, tendo como moda o grau de
pertinéncia maximo (M1 = 1). Ja o Grupo 2 apresentou pregnancia muito fraca e muita
indefinicdo. A analise dessas avaliacdes, por serem estéticas, demonstram que os alunos
com menor conhecimento de estilos arquitetdnicos, provavelmente influenciados pelo
estilo internacional, novamente interpretaram pele de vidro nas fachadas como padréo
de estética. A medida que os estudantes se encontram mais adiantados no curso e
conhecem uma variedade maior de estilos arquitetdnicos, o gosto pessoal,
presumivelmente, vai se tornando mais variado, e isto deve ter gerado a grande
diversidade de avaliacdes nos conceitos estéticos.

Conceitos culturais

Os dois grupos de estudantes reconheceram, com pregnancia forte e definicéo, a
pele de vidro nas fachadas como sendo um estilo representativo do luxo.

Em relacdo a identidade visual, o Grupo 1 respondeu, com pregnancia e
definicdo, que esse estilo é representativo de um edificio corporativo. O Grupo 2, por
sua vez, apresentou uma dispersdo muito grande (6.=0,35), o que levou a uma
pregnancia fraca nas respostas.

Conceitos tecnoldgicos

Os dois grupos reconheceram esta fachada, com pregnancia forte e muito
definida, como contemporanea. Esse resultado ja era esperado porque essa
composigdo, pele de vidro, é internacionalmente interpretada como exemplo de
arquitetura contemporanea.

Na adequacdo ao clima, o Grupo 2 considerou esta fachada extremamente

inadequada, com pregnancia muito forte e elevada definicdo, tendo como moda a
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pertinéncia minima (u2=0) (Figura 5.4). O Grupo 1 teve dispersdo muito grande nas
respostas (6:=0,31), com pregnancia fraca, demonstrando ainda ndo ter conhecimento

técnico referente ao tema.

4.3.8 — Fachada 8 — Edificio Standard

Fachada 8 TH 8, M, 8,
Bela 0,41 0,28 0,49 0,25
Interessante 0,42 0,29 0,63 0,26
Luxuosa 0,31 0,21 0,44 0,22
Possui identidade visual 0,54 0,26 0,70 0,22
Contemporanea 0,47 0,21 0,54 0,18
Adequada ao clima 0,52 0,22 0,62 0,17

Figura 4.14: Evolugéo das respostas sobre a Fachada 8
Fonte: Propria

Conceitos estéticos

A fachada do Edificio Standard (Figura 4.14) teve os adjetivos bela e
interessante avaliados, de maneira geral, com fracas pregnancias e indefinicoes
elevadas. Isto quer dizer que houve muita dispersdao nas respostas, mostrando uma
grande diversidade no gosto pessoal dos dois grupos de estudantes.

Conceitos culturais

Em relagdo ao luxo, todos os estudantes opinaram que a composicdo desta
fachada, tem pregnancia relativamente fraca e definida, sendo que o Grupo 1 tendeu um
pouco mais do que o Grupo 2 para 0 modesto.

O Grupo 2 considerou, com pregnancia forte e definida, que esta fachada possui
identidade visual com um edificio universitario. O Grupo 1, provavelmente em funcao
do pouco conhecimento adquirido, opinou de forma dispersa, gerando uma pregnancia
muito fraca. Observando as respostas do Grupo 1, o julgamento da identidade visual

desta fachada foi trimodal, tendendo, de forma muito fraca, para a avaliagdo positiva.
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Conceitos tecnologicos

Em estilo Art Deco, a fachada do Edificio Standard foi avaliada acertadamente
com pregnancia fraca (11=0,47 e p2=0,54) e definida, ndo sendo considerada nem
contemporanea e nem antiga, na avaliacdo de ambos os grupos.

A composicdo desta fachada possui parametros especificos que a torna
razoavelmente adequada ao clima quente do Rio de Janeiro: cor clara (absortancia
solar inferior a 50%) e persianas externas de facil manejo para os usurios, que
permitem tanto proteger as aberturas contra a incidéncia direta da radiacdo solar quanto
favorecer a iluminacdo natural. Entretanto, as respostas dos dois grupos de estudantes
apresentaram pregnancias fracas e definidas, sendo que o Grupo 2 respondeu com
definicdo e com tendéncia para adequada ao clima, um pouco mais elevados do que o

Grupo 1.

4.3.9 — Fachada 9 — Porto Atlantico Corporate Square

Fachada 9 M1 &, K2 8,
Bela 0,84 0,19 0,43 0,29
Interessante 0,80 0,17 0,45 0,26
Luxuosa 0,87 0,17 0,78 0,16
Possui identidade visual 0,76 0,26 0,56 0,35
Contemporanea 0,92 0,12 0,92 0,11
Adequada ao clima 0,60 0,27 0,11 0,17

Figura 4.15: Evolugéo das respostas sobre a Fachada 9
Fonte: Propria

Conceitos estéticos

O Grupo 1, com menos informagbes sobre estilos arquitetonicos, avaliou 0s
adjetivos bela e interessante, deste conjunto de edificios (Figura 4.15), de forma
definida e pregnancia muito elevada (11 > 0,80 para os dois adjetivos), vislumbrando
nas fachadas de vidro o padrdo de beleza estabelecido pelo estilo internacional. Ja o
Grupo 2, com maior abrangéncia de conhecimento de variedades de estilos, apresentou
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respostas muito dispersas, caracterizadas pela pregnancia fraca e indefinicéo,
novamente manifestando diversidade no gosto pessoal em relacao as fachadas de vidro.

Conceitos culturais

Novamente, os dois grupos de estudantes reconheceram nas fachadas compostas
por pele de vidro deste conjunto o luxo advindo do poder financeiro das corporacdes
que buscam se estabelecer em edificios que adotam esta solucdo arquitetbnica. As
respostas apresentaram pregnancia muito forte e definicéo.

Em relacdo as atividades ali exercidas, o Grupo 1 opinou que este conjunto de
edificios possui identidade visual com pregnancia forte, porém indefinida, sendo que a
moda foi a pertinéncia maxima (M1 = 1), que obteve a grande maioria das respostas
(Figura 4.4). O Grupo 2, ao contrario, julgou este conceito de forma extremamente
diversificada (62=0,35), resultando numa pregnancia muito fraca (u12=0,56). Este
resultado divergiu da hipotese esperada para o grupo de alunos mais adiantados no
curso, que era que respondesse ndo possuir identidade visual, ja que sdo trés edificios
com todas as fachadas idénticas e duas funcbes distintas: dois hotéis e um edificio
corporativo.

Conceitos tecnologicos

No julgamento da contemporaneidade, ambos os grupos consideraram estes
edificios contemporaneos, com pregnancia muito forte e definicdo muito elevada, e
apresentaram como moda o grau de pertinéncia maximo (pn =1).

Na adequacéo ao clima, o Grupo 1, sem conhecimento académico referente ao
tema, respondeu de forma muito diversificada, apresentando pregnancia fraca e grande
indefinicdo. O Grupo 2, que ja recebeu o conhecimento referente a estes fundamentos,
reconheceu com pregnancia muito forte que este estilo € inadequado ao clima do Rio

de Janeiro, com a moda sendo o grau de pertinéncia nulo (12=0).
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4.3.10 — Fachada 10 - Edificio Rio Metropolitan Center

Fachada 10 [TH 5, M, 5,
Bela 0,29 0,26 0,35 0,23
Interessante 0,34 0,24 0,44 0,25
Luxuosa 0,30 0,22 0,43 0,22
Possui identidade visual 0,50 0,27 0,62 0,28
Contemporinea 0,37 0,24 0,59 0,18
Adequada ao clima 0,43 0,25 0,47 0,22

Figura 4.16: Evolucéo das respostas sobre a Fachada 10
Fonte: Propria

Conceitos estéticos

O Edificio Rio Metropolitan Center (Figura 4.16), tem uma forma quase
monolitica, com uma coloragdo Unica e continua tendendo para o escuro, e areas de
abertura pequenas e ndo articulaveis, sendo passiveis de iluminar, mas ndo de ventilar
naturalmente. Sua fachada foi julgada, pelos dois grupos, com pregnancia intermediaria
tendendo para feia e com disperséo nas respostas.

Essa fachada também ndo foi considerada interessante. Os dois grupos
apresentaram pregnancia intermediaria tendendo para o comum, com indefini¢ao.

Conceitos culturais

Em relacdo ao conceito luxo, os dois grupos apresentaram pregnancia fraca e
definicé@o nas respostas, tendendo para 0 modesto.

Ambos 0s grupos também apresentaram pregnancia fraca, porém com
indefinicdo, isto é, muita dispersdo nas respostas, na avaliacdo da identidade visual
deste edificio.

Conceitos tecnologicos

O Grupo 1 avaliou a contemporaneidade desta fachada, que data do inicio dos
anos 80, com pregnancia fraca, tendendo para antiga, apresentando dispersdo nas
respostas. O Grupo 2, por sua vez, julgou esta fachada com pregnancia fraca, mas
definida, e leve tendéncia para o contemporaneo. Ao que indica, os estudantes mais
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avancados no curso reconheceram melhor a contemporaneidade desta fachada (que foi
a ultima a ser julgada) em relacdo as das outras fachadas apresentadas antes.

As caracteristicas visuais relativas a cor escura desta fachada (absortancia solar
elevada) e a auséncia de elementos de sombreamento, além da impossibilidade de
abertura das esquadrias (auséncia de ventilacdo natural), deveriam levar a uma
interpretacdo de inadequacdo ao clima. Entretanto, ambos 0s grupos apresentaram

pregnancia fraca e pouca definicéo, resultado da elevada dispersao das respostas.

A analise direta dos dados coletados péde proporcionar uma visdo de como 0s
dois grupos de estudantes interpretaram as fotografias de cada uma das fachadas
apresentadas, segundo os trés eixos da arquitetura apontados por Lima (2010) e
indicados para esta pesquisa.

No proximo capitulo serdo analisadas relacdes de semelhanca conceitual entre as

dez fachadas, usando como referéncia os conceitos investigados nos questionarios.
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CAPITULO 5

RELACOES DE SEMELHANCA DA VISAO SEMIOTICA

O Capitulo 5 analisa relacdes de semelhanca conceitual entre as fotografias das
dez fachadas, estabelecidas no terceiro capitulo (item 3.6.1), a partir da visdo semidtica
dos dois grupos de estudantes, usando como referéncia os conceitos investigados nos
questionarios.

Essas relacbes de semelhanca conceitual foram determinadas a partir da Equacéo
3.2 e estdo representadas graficamente neste capitulo por figuras com linhas de ligacédo
entre as fotografias das fachadas conceitualmente semelhantes (Figuras 5.1 e 5.2).

Assim, ap6s a primeira andlise do desenvolvimento visdo semidtica dos
estudantes no Capitulo 4, essas relacfes de semelhanca servem de parametros para dar
sequéncia a andlise do desenvolvimento da experiéncia estética, da identidade cultural e

da assimilacdo dos conhecimentos tecnol6gicos dos estudantes, no decorrer do curso.

5.1 - RELACOES DE SEMELHANCA CONCEITUAL

Conforme ja descrito no item 3.6.1, de maneira original, 0 método estabelecido
para determinacdo das relacdes de semelhanca conceitual tomou como ponto de partida
a média dos graus de pertinéncia de cada fachada em relacdo a cada diferencial
semantico e gerou uma matriz denominada matriz geral de pertinéncias. Assim, com
base na matriz geral pertinéncias de cada grupo de estudantes, foram calculadas as

relagOes, par a par, entre todas as fachadas apresentadas.
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5.1.1 — Relacg0es estabelecidas pelo Grupo 1
A matriz geral de pertinéncias do Grupo 1 (Tabela 5.1) apresenta as médias das

pertinéncias (u1) de cada fachada em relagéo aos diferenciais seméanticos avaliados.

- o~ on < n © ~ ) o S
(o] (0] © © 1] © © (T © ©
° o ° © ° ° -] o ° 3
@ @ © @ @ @ @ @ @ =
= = = = = e = = e =
2 2 g 2 2 S 2 2 2 5
w [T w w w w w [T w w
Bela 067 | 047 | 060 | 0,79 | 048 | 076 | 088 | 041 [ 084 [ 0,29
Interessante 054 | 043 | 061 [ 074 | 0,49 | 074 | 0,88 | 042 | 0,80 | 0,34
Luxuosa 0,44 | 043 | 051 | 0,79 | 0,35 | 0,47 | 0,90 | 031 [ 0,87 | 0,30
Possui identidade visual 068 | 060 | 065 | 080 | 059 | 063 | 0,8 | o054 [ 0,76 | 0,550
Contemporanea 038 | 056 | 050 | 088 | 0,48 | 016 | 0,94 | 047 | 0,92 | 0,37
Adequada ao clima 046 | 053 | o61 | 054 | 066 | 046 | 0,558 | 052 | 060 | 0,43

Tabela 5.1: Matriz geral de pertinéncias do Grupo 1
Fonte: Propria

Com base na matriz geral de pertinéncias do Grupo 1 (Tabela 5.1), foram
tabuladas as matrizes de relacdo fuzzy entre os pares de fachadas, onde a coluna Relagdo

apresenta o quociente entre a intersecdo (N) e a unido (U) das pertinéncias médias das

fachadas.
Fachadas1le 2 Fachadas1e3 Fachadas1e 4
n u Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,47 0,67 0,70 0,60 0,67 0,90 0,67 0,79 0,85
Interessante 0,48 0,54 0,89 0,54 0,61 0,89 0,54 0,74 0,73
Luxuosa 0,43 0,44 0,98 0,44 0,51 0,86 0,44 0,79 0,56
Possui ident. visual 0,60 0,68 0,88 0,65 0,68 0,96 0,68 0,80 0,85
Contemporanea 0,38 0,56 0,68 0,38 0,50 0,76 0,38 0,38 0,43
Adequada ao clima 0,46 0,53 0,87 0,46 0,61 0,75 0,46 0,54 0,85
0,83 0,85 0,71
Fachadas 1 e 5 Fachadas1e 6 Fachadas1e7
n U Relacdo n U Relagdo n U Relacdo
Bela 0,48 0,67 0,72 0,67 0,76 0,88 0,67 0,88 0,76
Interessante 0,49 0,54 0,91 0,54 0,74 0,73 0,54 0,88 0,61
Luxuosa 0,35 0,44 0,80 0,44 0,47 0,94 0,44 0,90 0,49
Possui ident. visual 0,59 0,68 0,87 0,63 0,68 0,93 0,68 0,89 0,76
Contemporénea 0,38 0,48 0,79 0,16 0,38 0,42 0,38 0,94 0,40
Adequada ao clima 0,46 0,66 0,70 0,46 0,46 1,00 0,46 0,58 0,79
0,80 0,82 0,64
Fachadas1e 8 Fachadas1e 9 Fachadas 1 e 10
n u Relag¢do n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,41 0,67 0,61 0,67 0,84 0,80 0,29 0,67 0,43
Interessante 0,42 0,54 0,78 0,54 0,80 0,68 0,34 0,54 0,63
Luxuosa 0,31 0,44 0,70 0,44 0,87 0,51 0,30 0,44 0,68
Possui ident. visual 0,54 0,68 0,79 0,68 0,76 0,89 0,50 0,68 0,74
Contemporanea 0,38 0,47 0,81 0,38 0,92 0,41 0,37 0,38 0,97
Adequada ao clima 0,46 0,52 0,88 0,46 0,60 0,77 0,43 0,46 0,93
0,76 0,68 0,73

Matrizes de relagdo fuzzy entre os pares de fachadas — Grupo 1
Fonte: Propria
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Fachadas 2 e 3 Fachadas 2 e 4 Fachadas2 e 5
n U Relagdo n U Relacdo n U Relagdo
Bela 0,47 0,60 0,78 0,47 0,79 0,59 0,47 0,48 0,98
Interessante 0,48 0,61 0,79 0,48 0,74 0,65 0,48 0,49 0,98
Luxuosa 0,43 0,51 0,84 0,43 0,79 0,54 0,35 0,43 0,81
Possui ident. visual 0,60 0,65 0,92 0,60 0,80 0,75 0,59 0,60 0,98
Contemporanea 0,50 0,56 0,89 0,56 0,88 0,64 0,48 0,56 0,86
Adequada ao clima 0,53 0,61 0,87 0,53 0,54 0,98 0,53 0,66 0,80
0,85 0,69 0,90
Fachadas 2 e 6 Fachadas 2e7 Fachadas 2 e 8
n U Relagdo n u Relagdo n U Relagdo
Bela 0,47 0,76 0,62 0,47 0,88 0,53 0,41 0,47 0,87
Interessante 0,48 0,74 0,65 0,48 0,88 0,55 0,42 0,48 0,88
Luxuosa 0,43 0,47 0,91 0,43 0,90 0,48 0,31 0,43 0,72
Possui ident. visual 0,60 0,63 0,95 0,60 0,89 0,67 0,54 0,60 0,90
Contemporanea 0,16 0,56 0,29 0,56 0,94 0,60 0,47 0,56 0,84
Adequada ao clima 0,46 0,53 0,87 0,53 0,58 0,91 0,52 0,53 0,98
0,71 0,62 0,86
Fachadas2 e 9 Fachadas 2 e 10 Fachadas3e 4
n U Relagdo n U Relacdo n U Relagdo
Bela 0,47 0,84 0,56 0,29 0,47 0,62 0,60 0,79 0,76
Interessante 0,48 0,80 0,60 0,34 0,48 0,71 0,61 0,74 0,82
Luxuosa 0,43 0,87 0,49 0,30 0,43 0,70 0,51 0,79 0,65
Possui ident. visual 0,60 0,76 0,79 0,50 0,60 0,83 0,65 0,80 0,81
Contemporanea 0,56 0,92 0,61 0,37 0,56 0,66 0,50 0,88 0,57
Adequada ao clima 0,53 0,60 0,88 0,43 0,53 0,81 0,54 0,61 0,89
0,66 0,72 0,75
Fachadas3e5 Fachadas3e 6 Fachadas3e7
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,48 0,60 0,80 0,60 0,76 0,79 0,60 0,88 0,68
Interessante 0,49 0,61 0,80 0,61 0,74 0,82 0,61 0,88 0,69
Luxuosa 0,35 0,51 0,69 0,47 0,51 0,92 0,51 0,90 0,57
Possui ident. visual 0,59 0,65 0,91 0,63 0,65 0,97 0,65 0,89 0,73
Contemporanea 0,48 0,50 0,96 0,16 0,50 0,32 0,50 0,94 0,53
Adequada ao clima 0,61 0,66 0,92 0,46 0,61 0,75 0,58 0,61 0,95
0,85 0,76 0,69
Fachadas3 e 8 Fachadas3e9 Fachadas 3 e 10
n U Relagao n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,41 0,60 0,68 0,60 0,84 0,71 0,29 0,60 0,48
Interessante 0,42 0,61 0,69 0,61 0,80 0,76 0,34 0,61 0,56
Luxuosa 0,31 0,51 0,61 0,51 0,87 0,59 0,30 0,51 0,59
Possui ident. visual 0,54 0,65 0,83 0,65 0,76 0,86 0,50 0,65 0,77
Contemporanea 0,47 0,50 0,94 0,50 0,92 0,54 0,37 0,50 0,74
Adequada ao clima 0,52 0,61 0,85 0,60 0,61 0,98 0,43 0,61 0,70
0,77 0,74 0,64
Fachadas4e 5 Fachadas4e 6 Fachadas4e7
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,48 0,79 0,61 0,76 0,79 0,96 0,79 0,88 0,90
Interessante 0,49 0,74 0,66 0,74 0,74 1,00 0,74 0,88 0,84
Luxuosa 0,35 0,79 0,44 0,47 0,79 0,59 0,79 0,90 0,88
Possui ident. visual 0,59 0,80 0,74 0,63 0,80 0,79 0,80 0,89 0,90
Contemporanea 0,48 0,88 0,55 0,16 0,88 0,18 0,88 0,94 0,94
Adequada ao clima 0,54 0,66 0,82 0,46 0,54 0,85 0,54 0,58 0,93
0,64 0,73 0,90
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Fachadasd4e 8 Fachadas4e9 Fachadas 4 e 10
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagio
Bela 0,41 0,79 0,52 0,79 0,84 0,94 0,29 0,79 0,37
Interessante 0,42 0,74 0,57 0,74 0,80 0,93 0,34 0,74 0,46
Luxuosa 0,31 0,79 0,39 0,79 0,87 0,91 0,30 0,79 0,38
Possui ident. visual 0,54 0,80 0,68 0,76 0,80 0,95 0,50 0,80 0,63
Contemporénea 0,47 0,88 0,53 0,88 0,92 0,96 0,37 0,88 0,42
Adequada ao clima 0,52 0,54 0,96 0,54 0,60 0,90 0,43 0,54 0,80
0,61 0,93 0,51
Fachadas5e6 Fachadas 5 e Fachadas5e8
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,48 0,76 0,63 0,48 0,88 0,55 0,41 0,48 0,85
Interessante 0,49 0,74 0,66 0,49 0,88 0,56 0,42 0,49 0,86
Luxuosa 0,35 0,47 0,74 0,35 0,90 0,39 0,31 0,35 0,89
Possui ident. visual 0,59 0,63 0,94 0,59 0,89 0,66 0,54 0,59 0,92
Contemporénea 0,16 0,48 0,33 0,48 0,94 0,51 0,47 0,48 0,98
Adequada ao clima 0,46 0,66 0,70 0,58 0,66 0,88 0,52 0,66 0,79
0,67 0,59 0,88
Fachadas5e9 Fachadas 5 e 10 Fachadas6e7
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagio
Bela 0,48 0,84 0,57 0,29 0,48 0,60 0,76 0,88 0,86
Interessante 0,49 0,80 0,61 0,34 0,49 0,69 0,74 0,88 0,84
Luxuosa 0,35 0,87 0,40 0,30 0,35 0,86 0,47 0,90 0,52
Possui ident. visual 0,59 0,76 0,78 0,50 0,59 0,85 0,63 0,89 0,71
Contemporénea 0,48 0,92 0,52 0,37 0,48 0,77 0,16 0,94 0,17
Adequada ao clima 0,60 0,66 0,91 0,43 0,66 0,65 0,46 0,58 0,79
0,63 0,74 0,65
Fachadas6e 8 Fachadas6e9 Fachadas 6 e 10
n U Relagio n U Relagdo n U Relagio
Bela 0,41 0,76 0,54 0,76 0,84 0,90 0,29 0,76 0,38
Interessante 0,42 0,74 0,57 0,74 0,80 0,93 0,34 0,74 0,46
Luxuosa 0,31 0,47 0,66 0,47 0,87 0,54 0,30 0,47 0,64
Possui ident. visual 0,54 0,63 0,86 0,63 0,76 0,83 0,50 0,63 0,79
Contemporanea 0,16 0,47 0,34 0,16 0,92 0,17 0,16 0,37 0,43
Adequada ao clima 0,46 0,52 0,88 0,46 0,60 0,77 0,43 0,46 0,93
0,64 0,69 0,61
Fachadas 7e 8 Fachadas7e 9 Fachadas 7 e 10
n u Relagio n u Relagio n U Relagdo
Bela 0,41 0,88 0,47 0,84 0,88 0,95 0,29 0,88 0,33
Interessante 0,42 0,88 0,48 0,80 0,88 0,91 0,34 0,88 0,39
Luxuosa 0,31 0,90 0,34 0,87 0,90 0,97 0,30 0,90 0,33
Possui ident. visual 0,54 0,89 0,61 0,76 0,89 0,85 0,50 0,89 0,56
Contemporanea 0,47 0,94 0,50 0,92 0,94 0,98 0,37 0,94 0,39
Adequada ao clima 0,52 0,58 0,90 0,58 0,60 0,97 0,43 0,58 0,74
0,55 0,94 0,46
Fachadas8e9 Fachadas 8 e 10 Fachadas 9 e 10
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,41 0,84 0,49 0,29 0,41 0,71 0,29 0,84 0,35
Interessante 0,42 0,80 0,53 0,34 0,42 0,81 0,34 0,80 0,43
Luxuosa 0,31 0,87 0,36 0,30 0,31 0,97 0,30 0,87 0,34
Possui ident. visual 0,54 0,76 0,71 0,50 0,54 0,93 0,50 0,76 0,66
Contemporénea 0,47 0,92 0,51 0,37 0,47 0,79 0,37 0,92 0,40
Adequada ao clima 0,52 0,60 0,87 0,43 0,52 0,83 0,43 0,60 0,72
0,58 0,84 0,48
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Apos tabuladas e calculadas as médias das relacdes fuzzy entre os pares de
fachadas avaliadas pelo Grupo 1, foi tabulada a matriz de semelhangas conceituais entre
essas fachadas, que partiu da visdo semidtica desse grupo de estudantes (Tabela 5.2).

A partir dessa visdo semiotica dos estudantes do Grupo 1, foram considerados
conceitualmente semelhantes os pares de fachadas cujas medias das relacdes entre os
diferenciais semanticos obtiveram valores iguais ou superiores a 0,85 (a-cut = 0,85),
conforme sugeriram Gragca et al. (2001).

As médias das relacdes que alcancaram esses valores de cortes de nivel « foram

realcadas (em negrito e em células na cor cinza) na matriz de semelhancgas conceituais

entre as fachadas.
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Fachada 1 1

Fachada 2 0,83 1

Fachada 3 0,85 0,85 1

Fachada 4 0,71 0,69 0,75 1

Fachada 5 0,80 0,90 0,85 0,64 1

Fachada 6 0,82 0,71 0,76 0,73 0,67 1

Fachada 7 0,64 0,62 0,69 0,90 0,59 0,65 1

Fachada 8 0,76 0,36 0,77 0,61 0,88 0,64 0,55 1

Fachada 9 0,68 0,66 0,74 0,93 0,63 0,69 0,94 0,58 1

Fachada10 | 0,73 0,72 0,64 0,51 0,74 0,61 0,46 0,84 0,48 1

Tabela 5.2: Matriz de semelhancas conceituais entre as fachadas — Grupo 1
Fonte: Propria

A Figura 5.1, a seguir, apresenta graficamente as relacfes de semelhanca
conceitual entre os pares de fachadas, a partir da visdo semidtica dos estudantes do
Grupo 1, em funcéo dos diferenciais semanticos investigados.

A ligagdo gréfica entre os pares de fachadas foi estabelecida conforme o corte de

nivel a (a-cut = 0,85) determinado na matriz de semelhancas do Grupo 1 (Tabela 5.2).
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Fachada 1 Fachada 3

Fachada 2

Fachada 10

Fachada 4 B

Fachada 9

Figura 5.1: Relacéo grafica de semelhangas entre as fachadas a partir da visdo semidtica do Grupo 1
Fonte: Propria




5.1.2 — Relacg0es estabelecidas pelo Grupo 2

A matriz geral de pertinéncias do Grupo 2 (Tabela 5.3) apresenta as médias das

pertinéncias (H2) de cada fachada em relagéo aos diferenciais semanticos avaliados.
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e
Bela 0,71 0,56 0,60 0,44 0,64 0,76 0,49 0,49 0,43 0,35
Interessante 066 | 059 | 063 | 055 | 064 | 074 | 061 | 063 | 045 | 0,44
Luxuosa 0,58 0,56 0,52 0,76 0,44 0,69 0,85 0,44 0,78 0,43
Possui identidade visual 0,68 0,57 0,65 0,56 0,68 0,72 0,67 0,70 0,56 0,62
Contemporianea 0,38 0,76 0,53 0,91 0,60 0,20 0,95 0,54 0,92 0,59
Adequada ao clima 0,64 0,60 0,74 0,12 0,84 0,65 0,10 0,62 0,11 0,47

Fonte: Propria

Tabela 5.3: Matriz geral de pertinéncias do Grupo 2

A partir da matriz geral de pertinéncias do Grupo 2 (Tabela 5.3), foram tabuladas

as matrizes de relacdo fuzzy entre os pares de fachadas, onde a coluna Relacéo apresenta

0 quociente entre a interse¢do (N) e a unido (U) das pertinéncias médias das fachadas.

Fachadas 1 e 2 Fachadas1e 3 Fachadas1e 4
n ) Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,56 0,71 0,79 0,60 0,71 0,85 0,44 0,71 0,62
Interessante 0,59 0,66 0,89 0,63 0,66 0,95 0,55 0,66 0,83
Luxuosa 0,56 0,58 0,97 0,52 0,58 0,90 0,58 0,76 0,76
Possui ident. visual 0,57 0,68 0,84 0,65 0,68 0,96 0,56 0,68 0,82
Contemporanea 0,38 0,76 0,50 0,38 0,53 0,72 0,38 0,91 0,42
Adequada ao clima 0,60 0,64 0,94 0,64 0,74 0,86 0,12 0,64 0,19
0,82 0,87 0,61
Fachadas1e5 Fachadas 1e 6 Fachadas1e7
n ) Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,64 0,71 0,90 0,71 0,76 0,93 0,49 0,71 0,69
Interessante 0,64 0,66 0,97 0,66 0,74 0,89 0,61 0,66 0,92
Luxuosa 0,44 0,58 0,76 0,58 0,69 0,84 0,58 0,85 0,68
Possui ident. visual 0,68 0,68 1,00 0,68 0,72 0,94 0,67 0,68 0,99
Contemporanea 0,38 0,60 0,63 0,20 0,38 0,53 0,38 0,95 0,40
Adequada ao clima 0,64 0,84 0,76 0,64 0,65 0,98 0,10 0,64 0,16
0,84 0,85 0,64
Fachadas 1e 8 Fachadas 1e 9 Fachadas 1 e 10
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagéo
Bela 0,49 0,71 0,69 0,43 0,71 0,61 0,35 0,71 0,49
Interessante 0,63 0,66 0,95 0,45 0,66 0,68 0,44 0,66 0,67
Luxuosa 0,44 0,58 0,76 0,58 0,78 0,74 0,43 0,58 0,74
Possui ident. visual 0,68 0,70 0,97 0,56 0,68 0,82 0,62 0,68 0,91
Contemporanea 0,38 0,54 0,70 0,38 0,92 0,41 0,38 0,59 0,64
Adequada ao clima 0,62 0,64 0,97 0,11 0,64 0,17 0,47 0,64 0,73
0,84 0,57 0,70

Matrizes de relagdo fuzzy entre os pares de fachadas — Grupo 2
Fonte: Propria

112



Fachadas 2 e 3 Fachadas 2 e 4 Fachadas2e5
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,56 0,60 0,93 0,44 0,56 0,79 0,56 0,64 0,88
Interessante 0,59 0,63 0,94 0,55 0,59 0,93 0,59 0,64 0,92
Luxuosa 0,52 0,56 0,93 0,56 0,76 0,74 0,44 0,56 0,79
Possui ident. visual 0,57 0,65 0,88 0,56 0,57 0,98 0,57 0,68 0,84
Contemporanea 0,53 0,76 0,70 0,76 0,91 0,84 0,60 0,76 0,79
Adequada ao clima 0,60 0,74 0,81 0,12 0,60 0,20 0,60 0,84 0,71
0,86 0,75 0,82
Fachadas2e 6 Fachadas 2 e Fachadas2e 8
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,56 0,76 0,74 0,49 0,56 0,88 0,49 0,56 0,88
Interessante 0,59 0,74 0,80 0,56 0,61 0,92 0,59 0,63 0,94
Luxuosa 0,56 0,69 0,81 0,56 0,85 0,66 0,44 0,56 0,79
Possui ident. visual 0,57 0,72 0,79 0,57 0,67 0,85 0,57 0,70 0,81
Contemporanea 0,20 0,76 0,26 0,76 0,95 0,80 0,54 0,76 0,71
Adequada ao clima 0,60 0,65 0,92 0,10 0,60 0,17 0,60 0,62 0,97
0,72 0,71 0,85
Fachadas 2 e 9 Fachadas 2 e 10 Fachadas 3 e 4
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,43 0,56 0,77 0,35 0,56 0,63 0,44 0,60 0,73
Interessante 0,45 0,59 0,76 0,44 0,59 0,75 0,55 0,63 0,87
Luxuosa 0,56 0,78 0,72 0,43 0,56 0,77 0,52 0,76 0,68
Possui ident. visual 0,56 0,57 0,98 0,57 0,62 0,92 0,56 0,65 0,86
Contemporanea 0,92 0,76 1,21 0,59 0,76 0,78 0,53 0,91 0,58
Adequada ao clima 0,11 0,60 0,18 0,57 0,60 0,95 0,12 0,74 0,16
0,77 0,80 0,65
Fachadas 3 e 5 Fachadas3 e 6 Fachadas 3 e 7
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,60 0,64 0,94 0,60 0,76 0,79 0,49 0,60 0,82
Interessante 0,63 0,64 0,98 0,63 0,74 0,85 0,61 0,63 0,97
Luxuosa 0,44 0,52 0,85 0,52 0,69 0,75 0,52 0,85 0,61
Possui ident. visual 0,65 0,68 0,96 0,65 0,72 0,90 0,65 0,67 0,97
Contemporénea 0,53 0,60 0,88 0,20 0,53 0,38 0,53 0,95 0,56
Adequada ao clima 0,74 0,84 0,88 0,65 0,74 0,88 0,10 0,74 0,14
0,91 0,76 0,68
Fachadas 3 e 8 Fachadas3e9 Fachadas 3 e 10
n U Relagdo n U Relagdo n u Relagéo
Bela 0,49 0,60 0,82 0,43 0,60 0,72 0,35 0,60 0,58
Interessante 0,63 0,63 1,00 0,45 0,63 0,71 0,44 0,63 0,70
Luxuosa 0,44 0,52 0,85 0,52 0,78 0,67 0,43 0,52 0,83
Possui ident. visual 0,65 0,70 0,93 0,56 0,65 0,86 0,62 0,65 0,95
Contemporanea 0,53 0,54 0,98 0,53 0,92 0,58 0,53 0,59 0,90
Adequada ao clima 0,62 0,74 0,84 0,11 0,74 0,15 0,47 0,74 0,64
0,90 0,61 0,77
Fachadas 4 e 5 Fachadas4 e 6 Fachadas4e7
n U Relagdo n U Relagdo n u Relagdo
Bela 0,44 0,64 0,69 0,44 0,76 0,58 0,44 0,49 0,90
Interessante 0,55 0,64 0,86 0,55 0,74 0,74 0,55 0,61 0,90
Luxuosa 0,44 0,76 0,58 0,69 0,76 0,91 0,76 0,85 0,89
Possui ident. visual 0,56 0,68 0,82 0,56 0,72 0,78 0,56 0,67 0,84
Contemporénea 0,60 0,91 0,66 0,20 0,91 0,22 0,91 0,95 0,96
Adequada ao clima 0,12 0,84 0,14 0,12 0,65 0,18 0,10 0,12 0,83
0,63 0,57 0,89

Matrizes de relagdo fuzzy entre os pares de fachadas — Grupo 2
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Fachadas 4 e 8 Fachadas4e9 Fachadas 4 e 10
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagdo
Bela 0,44 0,49 0,90 0,43 0,44 0,98 0,35 0,44 0,80
Interessante 0,55 0,63 0,87 0,45 0,55 0,82 0,44 0,55 0,80
Luxuosa 0,44 0,76 0,58 0,76 0,78 0,97 0,43 0,76 0,57
Possui ident. visual 0,56 0,70 0,80 0,56 0,56 1,00 0,56 0,62 0,90
Contemporénea 0,54 0,91 0,59 0,91 0,92 0,99 0,59 0,91 0,65
Adequada ao clima 0,12 0,62 0,19 0,11 0,12 0,92 0,12 0,47 0,26
0,66 0,95 0,66
Fachadas5e 6 Fachadas5 e Fachadas5e 8
n U Relagdo n U Relagdo n u Relagéo
Bela 0,65 0,76 0,86 0,49 0,64 0,77 0,49 0,64 0,77
Interessante 0,64 0,74 0,86 0,61 0,64 0,95 0,63 0,64 0,98
Luxuosa 0,44 0,69 0,64 0,44 0,85 0,52 0,44 0,44 1,00
Possui ident. visual 0,68 0,72 0,94 0,67 0,68 0,99 0,68 0,70 0,97
Contemporénea 0,20 0,60 0,33 0,60 0,95 0,63 0,54 0,60 0,90
Adequada ao clima 0,65 0,84 0,77 0,10 0,84 0,12 0,62 0,84 0,74
0,73 0,66 0,89
Fachadas 5 e 9 Fachadas 5 e 10 Fachadas 6 e 7
n U Relagdo n U Relagdo n u Relagdo
Bela 0,43 0,64 0,67 0,35 0,64 0,55 0,49 0,76 0,64
Interessante 0,45 0,64 0,70 0,44 0,64 0,69 0,61 0,74 0,82
Luxuosa 0,44 0,78 0,56 0,43 0,44 0,98 0,69 0,85 0,81
Possui ident. visual 0,56 0,68 0,82 0,62 0,68 0,91 0,67 0,72 0,93
Contemporénea 0,60 0,92 0,65 0,59 0,60 0,98 0,20 0,95 0,21
Adequada ao clima 0,11 0,84 0,13 0,47 0,84 0,56 0,10 0,65 0,15
0,59 0,78 0,60
Fachadas 6 e 8 Fachadas 6 e Fachadas 6 e 10
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagao
Bela 0,49 0,76 0,64 0,43 0,76 0,57 0,35 0,64 0,55
Interessante 0,63 0,74 0,85 0,45 0,74 0,61 0,44 0,64 0,69
Luxuosa 0,44 0,69 0,64 0,69 0,78 0,88 0,43 0,44 0,98
Possui ident. visual 0,70 0,72 0,97 0,56 0,72 0,78 0,62 0,68 0,91
Contemporanea 0,20 0,54 0,37 0,20 0,92 0,22 0,59 0,60 0,98
Adequada ao clima 0,62 0,65 0,95 0,11 0,65 0,17 0,47 0,84 0,56
0,74 0,54 0,78
Fachadas7e 8 Fachadas7 e Fachadas 7 e 10
n U Relagdo n U Relagdo n u Relagéo
Bela 0,49 0,49 1,00 0,43 0,49 0,88 0,35 0,49 0,71
Interessante 0,61 0,63 0,97 0,45 0,61 0,74 0,44 0,61 0,72
Luxuosa 0,44 0,85 0,52 0,78 0,85 0,92 0,43 0,85 0,51
Possui ident. visual 0,67 0,70 0,96 0,56 0,67 0,84 0,62 0,67 0,93
Contemporanea 0,54 0,95 0,57 0,92 0,95 0,97 0,59 0,95 0,62
Adequada ao clima 0,10 0,62 0,16 0,10 0,11 0,91 0,10 0,47 0,21
0,70 0,87 0,62
Fachadas8e 9 Fachadas 8 e 10 Fachadas 9 e 10
n U Relagdo n U Relagdo n U Relagéo
Bela 0,43 0,49 0,88 0,35 0,49 0,71 0,35 0,43 0,81
Interessante 0,45 0,63 0,71 0,44 0,63 0,70 0,44 0,45 0,98
Luxuosa 0,44 0,78 0,56 0,43 0,44 0,98 0,43 0,78 0,55
Possui ident. visual 0,56 0,70 0,80 0,62 0,70 0,89 0,56 0,62 0,90
Contemporanea 0,54 0,92 0,59 0,54 0,59 0,92 0,59 0,92 0,64
Adequada ao clima 0,11 0,62 0,18 0,47 0,62 0,76 0,11 0,47 0,23
0,62 0,82 0,69

Matrizes de relacdo fuzzy entre os pares de fachadas — Grupo 2

Fonte: Propria
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Da mesma forma que para o Grupo 1, apés tabuladas e calculadas as médias das
relacBes fuzzy entre os pares de fachadas avaliadas pelo Grupo 2, foi tabulada a matriz
de semelhancas conceituais entre essas fachadas, que partiu da visdo semiotica desse
grupo de estudantes (Tabela 5.4)

A partir dessa visdo semiotica dos estudantes do Grupo 2, também foram
considerados conceitualmente semelhantes os pares de fachadas cujas médias das
relacBes entre os diferenciais semanticos obtiveram valores iguais ou superiores a 0,85
(a-cut = 0,85).

As médias das relacdes que atingiram esses valores de cortes de nivel a foram

realcadas (em negrito e em células na cor cinza) na matriz de semelhancas de visao

semibtica entre as fachadas.

- ~ o) < n © ~ o o =
(T (T (T (T (o] (1] (T (T © ©
° - © - ° o ° ° ° 3
© © © © o © © © © ©
= = = = i = = = = c
o (%] (=] (%] Q (%) (%] (%] o O
fitd it & s fitd hitd 2 fid 2 ©

L

Fachada 1 1

Fachada 2 0,82 1

Fachada 3 0,87 0,86 1

Fachada 4 0,61 0,75 0,65 1

Fachada 5 0,84 0,82 0,91 0,63 1

Fachada 6 0,85 0,72 0,76 0,57 0,73 1

Fachada 7 0,64 0,71 0,68 0,89 0,66 0,60 1

Fachada 8 0,84 0,85 0,90 0,66 0,89 0,74 0,70 1

Fachada 9 0,57 0,77 0,61 0,95 0,59 0,54 0,87 0,62 1

Fachada10 | 0,70 0,80 0,77 0,66 0,78 0,78 0,62 0,82 0,69 1

Tabela 5.4: Matriz de semelhancas de visdo semidtica entre as fachadas — Grupo 2
Fonte: Propria

A Figura 5.2, a seguir, apresenta graficamente as relacfes de semelhanca
conceitual entre os pares de fachadas, a partir da visdo semidtica dos estudantes do
Grupo 2, em funcéo dos diferenciais semanticos investigados.

A ligagdo gréfica entre os pares de fachadas foi estabelecida conforme o corte de

nivel a (a-cut = 0,85) determinado na matriz de semelhancas do Grupo 2 (Tabela 5.4).
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Fachada 1 Fachada 3

Fachada 2

Fachada 4

=

Fachada 10

Fachada 9

Figura 5.2: Relacdo grafica de semelhancas entre as fachadas a partir da visdo semidtica do Grupo 2
Fonte: Propria

116



Apobs a indicacdo das relacBes de semelhancas conceituais estabelecidas a partir da
visdo semiotica dos dois grupos de estudantes, foram realizadas anélises destas relacfes
a partir das linhas de ligacéo entre as fachadas (Figuras 5.1 e 5.2). Estas analises foram
efetuadas em funcéo da verificacdo da presenca (ou da auséncia) das linhas de ligacao.
Desta forma, foram definidos quatro critérios de analise:

1. Fachadas sem semelhancas para os dois grupos;
2. Fachadas semelhantes somente para o Grupo 1;
3. Fachadas semelhantes somente para 0 Grupo 2;

4. Fachadas semelhantes para os dois grupos.

5.2 - FACHADA SEM SEMELHANCAS PARA GRUPO 1 E GRUPO 2

Analisando os gréficos das Figuras 5.1 e 5.2, observa-se que, em ambos, a
Fachada 10 (Figura 5.3) ndo possui linha de ligacdo com nenhuma das outras fachadas.
A evolucdo da interpretacdo desta fachada entre os dois grupos, por nao apresentar
semelhanca conceitual com nenhuma outra, em nenhum dos grupos, é a menos relevante
para o objetivo desta tese.

O desenvolvimento da visdo semidtica desta fachada ja& foi descrito no item
4.3.10. Basicamente, em relacdo aos conceitos estéticos e culturais, os dois grupos de
estudantes atribuiram valores baixos aos graus de pertinéncia relativos aos adjetivos
bela, interessante e luxuosa. Ambos o0s grupos atribuiram valores medianos
(pregnéncia fraca) a identidade visual da fachada. Analisando os conceitos técnicos, 0
Grupo 2, com mais conhecimento, reconheceu melhor a contemporaneidade da
fachada, apresentando um certo desenvolvimento da visdo semiotica em relagdo a este
adjetivo. Os dois grupos também atribuiram valores medianos adequacédo ao clima

desta fachada, com maior indefini¢do do Grupo 1.
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Fachada 10 [TH 5, M, 5,
Bela 029 | 0,26 0,35 | 0,23
: Interessante 0,34 0,24 0,44 0,25
‘ Luxuosa 0,30 0,22 0,43 0,22
1 Possui identidade visual 0,50 0,27 0,62 0,28
Contemporinea 0,37 0,24 0,59 0,18
Adequada ao clima 0,43 0,25 0,47 0,22

Figura 5.3: Fachada sem semelhancas
Fonte: Propria

5.3 - FACHADAS SEMELHANTES SOMENTE PARA GRUPO 1

As Fachadas 2 e 5 (Figura 5.4) apresentaram linhas de ligacdo para o Grupo 1,
apenas (Figura 5.1).

Considerando as relagcdes de semelhangas quanto aos conceitos estéticos, ambos
0S grupos apresentaram valores superiores ao a-cut estabelecido (a-cut = 0,85). As
respostas foram indefinidas, mas o Grupo 2 considerou a pregnancia dos adjetivos bela
e interessante mais fortes nas duas fachadas

Em relacdo aos conceitos culturais, ambos os grupos atribuiram valores com
pregnancia fraca e indefinidos a identidade visual das fachadas. A Fachada 2 foi
considerada um pouco mais luxuosa do que a Fachada 5.

A maior relevancia se deu na avaliacdo dos conceitos técnicos; ambos 0s grupos
avaliaram corretamente a Fachada 2 mais contemporanea do que a Fachada 5, mas o
Grupo 2 avaliou a fachada 5 bem mais adequada ao clima do Rio de Janeiro do que a
Fachada 2. Nessa questdo, os dois grupos apresentaram a menor relagdo de semelhanga
(0,80 e 0,71). Presumivelmente, a cor escura da Fachada 2 passou a ideia de maior
ganho de calor e, na fotografia, os elementos de sombreamento da Fachada 5 chamaram

mais a atencdo do que os da Fachada 2.
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Fachada 2 T 6, TH 8,

Bela 0,47 0,22 0,56 0,26

Interessante 0,48 0,24 0,59 0,24

Luxuosa 0,43 0,20 0,56 0,20

Possui identidade visual 0,60 0,24 0,57 0,29

Contemporanea 0,56 0,22 0,76 0,16

Adequada ao clima 0,53 0,27 0,60 0,30

Ky 5, K2 5,

Bela 0,48 0,28 0,64 0,25

Interessante 0,49 0,29 0,64 0,27

Luxuosa 0,35 0,21 0,44 0,22

Possui identidade visual 0,59 0,23 0,68 0,29

Contemporinea 0,48 0,23 0,60 0,19

Adequada ao clima 0,66 0,18 0,84 0,16

Grupo 1 Grupo 2
Fachadas2e5 Fachadas2e5
n U Relagdo n U Relagdo

0,47 0,48 0,98 0,56 0,64 0,88
0,48 0,49 0,98 0,59 0,64 0,92
0,35 0,43 0,81 0,44 0,56 0,79
0,59 0,60 0,98 0,57 0,68 0,84
0,48 0,56 0,86 0,60 0,76 0,79
0,53 0,66 0,80 0,60 0,84 0,71
0,90 0,82

Figura 5.4: Fachadas semelhantes apenas para Grupo 1
Fonte: Propria

5.4 - FACHADAS SEMELHANTES SOMENTE PARA GRUPO 2
5.4.1 - Fachadas 1e 6

As Fachadas 1 e 6 (Figura 5.5) foram identificadas como conceitualmente
semelhantes pelo Grupo 2 (relagdo 0,85), mas com uma diferenca muito pequena de
relacdo para o Grupo 1 (0,82). A diferenca da contemporaneidade entre duas fachadas,
identificada pelos dois grupos de estudantes, foi o fator que reduziu a relacdo de
semelhanca conceitual entre elas e foi determinante para que ndo houvesse a linha de
ligacdo entre estas fachadas no grafico do Grupo 1 (Figura 5.1).

Ambos os grupos identificaram estas fachadas, com pregnancia fraca e acima da
média, belas, interessantes e possuidoras de identidade visual.

Em relacdo a adequacao ao clima, aparentemente os estudantes dos dois grupos

ndo valorizaram os parametros positivos estas duas fachadas apresentam: a cor clara das
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fachaCondas, éareas de aberturas reduzidas, as esquadrias com elementos de
sombreamentos exteriores ao vidro (persianas externas na Fachada 1 e venezianas na
Fachada 6) e, principalmente, a possibilidade de abertura para ventilacdo natural. No
entanto, o Grupo 2 demonstrou reconhecer melhor do que o Grupo 1 estes fatores
favoraveis a manutencdo do conforto ambiental dos usuarios destes edificios. Este
reconhecimento fica corroborado devido a elevada relacdo de semelhanca entre as
respostas para as duas fachadas (1,00 para o Grupo 1 e 0,98 para o Grupo 2, na

adequacéo ao clima).

Fachada 1 TH 8, K 8,

Bela 0,67 0,21 0,71 0,11

Interessante 0,54 0,30 0,66 0,16

Luxuosa 0,44 0,26 0,58 0,18

Possui identidade visual 0,68 0,24 0,68 0,20

Contemporinea 0,38 0,19 0,38 0,15

Adequada ao clima 0,46 0,23 0,64 0,20

Hi 5, H, 5,

Bela 0,76 0,24 0,76 0,16

Interessante 0,74 0,23 0,74 0,20

Luxuosa 0,47 0,23 0,69 0,16

Possui identidade visual 0,63 0,31 0,72 0,28

Contemporinea 0,16 0,15 0,20 0,17

Adequada ao clima 0,46 0,21 0,65 0,18

Grupo 1 Grupo 2
Fachadas1e 6 Fachadas1e 6
n U Relagdo n U Relagdo

0,67 0,76 0,88 0,71 0,76 0,93
0,54 0,74 0,73 0,66 0,74 0,89
0,44 0,47 0,94 0,58 0,69 0,84
0,63 0,68 0,93 0,68 0,72 0,94
0,16 0,38 0,42 0,20 0,38 0,53
0,46 0,46 1,00 0,64 0,65 0,98
0,82 0,85

Figura 5.5: Fachadas semelhantes apenas para Grupo 2

Fonte: Propria

5.4.2 — Fachadas 3e 8
N&o h& ligacdo de semelhanca entre as Fachadas 3 e 8 (Figura 5.6) para o Grupo 1

e os diferenciais semanticos que reduziram essa relagdo foram bela, interessante e
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luxuosa. Entretanto, todos os conceitos apresentaram pregnancia muito fraca para os
dois grupos, ndo apresentando relevancia destas relacdes para este estudo.

Em relacdo a adequacao ao clima, novamente, 0s dois grupos néo atentaram para
o valor dos parametros favoraveis ao sombreamento presentes nestas fachadas: brises
soleils na Fachada 3 e persianas externas ao vidro na Fachada 8. Ao que parece, também
ndo consideraram as cores claras das duas fachadas. De forma assertiva, 0 Grupo 2
pontuou a adequacéao ao clima de forma ligeiramente mais positiva do que o Grupo 1,

demonstrando, provavelmente, algum reconhecimento dos parametros citados.

Fachada 3 TH 8, K, 8,

= Bela 0,60 0,27 0,60 0,24

Interessante 0,61 0,26 0,63 0,19

Luxuosa 0,51 0,20 0,52 0,17

Possui identidade visual 0,65 0,27 0,65 0,25

Contemporanea 0,50 0,21 0,53 0,18

Adequada ao clima 0,61 0,20 0,74 0,18

H1 5, Ha 5,

Bela 0,41 0,28 0,49 0,25

Interessante 0,42 0,29 0,63 0,26

Luxuosa 0,31 0,21 0,44 0,22

Possui identidade visual 0,54 0,26 0,70 0,22

Contemporinea 0,47 0,21 0,54 0,18

Adequada ao clima 0,52 0,22 0,62 0,17

Grupo 1 Grupo 2
Fachadas3 e 8 Fachadas3 e 8
n U Relagdo n U Relag¢do

0,41 0,60 0,68 0,49 0,60 0,82
0,42 0,61 0,69 0,63 0,63 1,00
0,31 0,51 0,61 0,44 0,52 0,85
0,54 0,65 0,83 0,65 0,70 0,93
0,47 0,50 0,94 0,53 0,54 0,98
0,52 0,61 0,85 0,62 0,74 0,84
0,77 0,90

Figura 5.6: Fachadas semelhantes apenas para Grupo 2
Fonte: Propria
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5.5-FACHADAS SEMELHANTES PARA GRUPO 1 E GRUPO2

5.5.1 —Fachadas 1e 3

Fachada 1 TH 8, K 8,

Bela 0,67 0,21 0,71 0,11

Interessante 0,54 0,30 0,66 0,16

Luxuosa 0,44 0,26 0,58 0,18

Possui identidade visual 0,68 0,24 0,68 0,20

Contemporinea 0,38 0,19 0,38 0,15

Adequada ao clima 0,46 0,23 0,64 0,20

M1 6, K2 6,

Bela 0,60 0,27 0,60 0,24

Interessante 0,61 0,26 0,63 0,19

Luxuosa 0,51 0,20 0,52 0,17

Possui identidade visual 0,65 0,27 0,65 0,25

Contemporanea 0,50 0,21 0,53 0,18

Adequada ao clima 0,61 0,20 0,74 0,18

Grupo 1 Grupo 2
Fachadas1e3 Fachadas 1e3
n U Relacdo n ] Relagao

0,60 0,67 0,90 0,60 0,71 0,85
0,54 0,61 0,89 0,63 0,66 0,95
0,44 0,51 0,86 0,52 0,58 0,90
0,65 0,68 0,96 0,65 0,68 0,96
0,38 0,50 0,76 0,38 0,53 0,72
0,46 0,61 0,75 0,64 0,74 0,86
0,85 0,87

Figura 5.7: Fachadas semelhantes para Grupos 1 e 2
Fonte: Propria

As Fachadas 1 e 3 (Figura 5.7) foram consideradas conceitualmente semelhantes
pelos Grupos 1 e 2. Os conceitos estéticos e culturais se mantiveram no intervalo a-cut
para os dois grupos e avaliados com pregnancia fraca, sendo que apresentaram
avaliacdo ligeiramente mais positiva pelo Grupo 2.

A relacdo da contemporaneidade das fachadas ficou fora do intervalo a-cut para
0s dois grupos. Ambos avaliaram, equivocadamente, a Fachada 1 mais antiga do que a
Fachada 3. Isto indica que, independentemente do nivel de conhecimento adquirido, 0s

tracos Art-Deco presentes na Fachada 1 (o Edificio Estacio de S& foi inaugurado em
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1956) induziram o interpretante dos estudantes a um tempo anterior aos tragcos
modernistas da Fachada 3 (que data do final dos anos 30).

Analisando as respostas quanto a adequacédo ao clima, a pregnancia fraca das
respostas dos dois grupos ndo corresponde ao esperado, perante a presenca dos
parametros presentes, como ja foi descrito. Entretanto o Grupo 2, com mais
entendimento, identificou melhor estes parametros do que o Grupo 1. Além disso, ao
que tudo indica, a presenca marcante dos brises soleils na Fachada 3 levou todos os
estudantes a considerarem-na mais adequada ao clima quente do que as persianas

externas da Fachada 1.

5.5.2 - Fachadas2e 3

As Fachadas 2 e 3 (Figura 5.8) apresentam maiores relacdes de semelhanca nos
conceitos culturais e tecnoldgicos para 0 Grupo 1 e nos conceitos estéticos e culturais
para 0 Grupo 2. Entretanto, independentemente dessas relacGes, os dois grupos
atribuiram valores intermediarios na avaliacdo de todos os conceitos, isto é, pregnancia
fraca em todos.

Na avaliacdo da contemporaneidade, a médias das pertinéncias e as disperses
menores do Grupo 2 demonstram que 0s estudantes mais adiantados no curso
reconheceram que a Fachada 2 é mais contemporanea do que a Fachada 3. E provavel
que esse reconhecimento tenha se dado pela observacdo do uso de uma grande area
envidracada na Fachada 2, caracteristica marcante na arquitetura contemporanea.

Quanto a adequacéo ao clima, apresar das respostas com pregnancias fracas, 0s
dois grupos consideraram a Fachada 3 mais adequada do que a Fachada 2.

Provavelmente porque, na fotografia da Fachada 3, os brises soleils e a cor
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predominantemente clara sdo mais marcantes do que os elementos de sombreamento

escuros sobre a pele de vidro da Fachada 2.

Fachada 2 T 6, TH 8,

Bela 0,47 0,22 0,56 0,26

Interessante 0,48 0,24 0,59 0,24

Luxuosa 0,43 0,20 0,56 0,20

Possui identidade visual 0,60 0,24 0,57 0,29

Contemporanea 0,56 0,22 0,76 0,16

Adequada ao clima 0,53 0,27 0,60 0,30

Hq 6, Ha 5,

Bela 0,60 0,27 0,60 0,24

Interessante 0,61 0,26 0,63 0,19

Luxuosa 0,51 0,20 0,52 0,17

Possui identidade visual 0,65 0,27 0,65 0,25

Contemporanea 0,50 0,21 0,53 0,18

Adequada ao clima 0,61 0,20 0,74 0,18

Grupo 1 Grupo 2
Fachadas 2e 3 Fachadas 2 e 3
n ) Relagdo n U Relagdo

0,47 0,60 0,78 0,56 0,60 0,93
0,48 0,61 0,79 0,59 0,63 0,94
0,43 0,51 0,84 0,52 0,56 0,93
0,60 0,65 0,92 0,57 0,65 0,88
0,50 0,56 0,89 0,53 0,76 0,70
0,53 0,61 0,87 0,60 0,74 0,81
0,85 0,86

Figura 5.8: Fachadas semelhantes para Grupos 1 e 2
Fonte: Propria

5.5.3-Fachadas2e8

Na avaliacdo das Fachadas 2 e 8 (Figura 5.9), as relacGes de semelhancas nos
conceitos estéticos e culturais ndo se mostraram relevantes na andlise do
desenvolvimento da visdo semidtica dos estudantes; as respostas apresentam pregnancia
fraca e valores elevados de disperséo.

Quanto aos conceitos tecnoldgicos, ambos os grupos reconheceram a Fachada 2
mais contemporanea do que a Fachada 8. O Grupo 2 considerou as duas fachadas mais
adequadas ao clima do que o Grupo 1, demonstrando mais capacidade de reconhecer a

relevancia dos elementos de sombreamento.
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Fachada 2 T 6, TH 8,

Bela 0,47 0,22 0,56 0,26

Interessante 0,48 0,24 0,59 0,24

Luxuosa 0,43 0,20 0,56 0,20

Possui identidade visual 0,60 0,24 0,57 0,29

Contemporanea 0,56 0,22 0,76 0,16

Adequada ao clima 0,53 0,27 0,60 0,30

Fachada 8 TH 5, M, 5,

Bela 0,41 0,28 0,49 0,25

Interessante 0,42 0,29 0,63 0,26

Luxuosa 0,31 0,21 0,44 0,22

Possui identidade visual 0,54 0,26 0,70 0,22

Contemporinea 0,47 0,21 0,54 0,18

Adequada ao clima 0,52 0,22 0,62 0,17

Grupo 1 Grupo 2
Fachadas2e 8 Fachadas2e 8
n U Relagdo n U Relagado

0,41 0,47 0,87 0,49 0,56 0,88
0,42 0,48 0,88 0,59 0,63 0,94
0,31 0,43 0,72 0,44 0,56 0,79
0,54 0,60 0,90 0,57 0,70 0,81
0,47 0,56 0,84 0,54 0,76 0,71
0,52 0,53 0,98 0,60 0,62 0,97
0,86 0,85

Figura 5.9: Fachadas semelhantes para Grupos le 2
Fonte: Propria

5.5.4 —Fachadas 3e 5

As fotografias das Fachadas 3 e 5 (Figura 5.10) apresentaram elevada relagéo de
semelhanca para o Grupo 2 em relagdo aos conceitos estéticos, entretanto para 0 Grupo
1 esta relagdo de semelhanga ficou abaixo do a-cut determinado. Como ambas as
fachadas, apresar de ndo serem esteticamente semelhantes, apresentam elementos de
sombreamento, é possivel que o Grupo 2 as tenha avaliado esteticamente com valores
proximos em funcédo da presenca destes elementos.

Ambos os grupos consideraram a Fachada 3 mais luxuosa do que a Fachada 5,
provavelmente porque a Fachada 3, por estar situada em uma esquina e possuir duas

faces, tem aparéncia diferente em cada uma destas faces. Em relacdo a identidade
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visual, os dois grupos apresentaram relacdo de semelhanca, porém com pregnancia
fraca e indefini¢do, o que ndo traz relevancia ao resultado.

Somente o Grupo 2 reconheceu (e com baixa dispersdo nas respostas) que a
Fachada 5 é mais contemporanea do que a Fachada 3.

Também de maneira acertada, o Grupo 2 atribuiu valores mais elevados para a
adequacéo ao clima destas duas fachadas. O Grupo 1 respondeu com pregnancia fraca,
demonstrando ainda ndo reconhecer a relevancia dos elementos de sombreamento

presentes nestas fachadas.

Fachada 3 TH 8, K, 8,

- Bela 0,60 0,27 0,60 0,24

Interessante 0,61 0,26 0,63 0,19

Luxuosa 0,51 0,20 0,52 0,17

Possui identidade visual 0,65 0,27 0,65 0,25

Contemporanea 0,50 0,21 0,53 0,18

Adequada ao clima 0,61 0,20 0,74 0,18

Ky 5, K2 5,

Bela 0,48 0,28 0,64 0,25

Interessante 0,49 0,29 0,64 0,27

Luxuosa 0,35 0,21 0,44 0,22

Possui identidade visual 0,59 0,23 0,68 0,29

Contemporinea 0,48 0,23 0,60 0,19

Adequada ao clima 0,66 0,18 0,84 0,16

Grupo 1 Grupo 2
Fachadas 3 e5 Fachadas 3 e 5
n U Relagdo n u Relagdo

0,48 0,60 0,80 0,60 0,64 0,94
0,49 0,61 0,80 0,63 0,64 0,98
0,35 0,51 0,69 0,44 0,52 0,85
0,59 0,65 0,91 0,65 0,68 0,96
0,48 0,50 0,96 0,53 0,60 0,88
0,61 0,66 0,92 0,74 0,84 0,88
0,85 0,91

Figura 5.10: Fachadas semelhantes para Grupos 1 e 2
Fonte: Propria

5.5.5-Fachadas5e 8
Os dois grupos avaliaram os conceitos estéticos das Fachadas 5 e 8 (Figura 5.11)
com pregnancia fraca e indefinicdo, ndo indicando relevancia a comparacdo dos

resultados.
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Em relacdo aos conceitos culturais, ambos 0s grupos consideraram as duas
fachadas modestas, mas com pregnancia fraca. O Grupo 2 avaliou as duas fachadas
com mais identidade visual do que o Grupo 1.

Novamente, o Grupo 2 reconheceu a Fachada 5 mais contemporéanea do que a

Fachada 8, enquanto o Grupo 1 atribuiu quase 0s mesmos valores para as duas

fachadas.
Fachada 5 TH 8, K, 8,

Bela 0,48 0,28 0,64 0,25

Interessante 0,49 0,29 0,64 0,27

Luxuosa 0,35 0,21 0,44 0,22

Possui identidade visual 0,59 0,23 0,68 0,29

Contemporinea 0,48 0,23 0,60 0,19

Adequada ao clima 0,66 0,18 0,84 0,16

My 6, Ha 6,

Bela 0,41 0,28 0,49 0,25

Interessante 0,42 0,29 0,63 0,26

Luxuosa 0,31 0,21 0,44 0,22

Possui identidade visual 0,54 0,26 0,70 0,22

Contemporinea 0,47 0,21 0,54 0,18

Adequada ao clima 0,52 0,22 0,62 0,17

Grupo 1 Grupo 2
Fachadas5e 8 Fachadas5e 8
n ] Relagdo n ] Relagdo

0,41 0,48 0,85 0,49 0,64 0,77
0,42 0,49 0,86 0,63 0,64 0,98
0,31 0,35 0,39 0,44 0,44 1,00
0,54 0,59 0,92 0,68 0,70 0,97
0,47 0,48 0,98 0,54 0,60 0,90
0,52 0,66 0,79 0,62 0,84 0,74
0,88 0,89

Figura 5.11: Fachadas semelhantes para Grupos 1 e 2
Fonte: Propria

Quanto & adequacao ao clima, o Grupo 1 atribuiu valores medianos para as duas
fachadas, com pregnancia muito fraca; o Grupo 2 atribuiu valores maiores,
acertadamente, ja que ambas apresentam elementos de sombreamento e cores claras. No
entanto, os dois grupos apontaram a Fachada 5 como sendo mais adequada ao clima do

gue a Fachada 8, sendo que esta Gltima deveria ser considerada mais adequada. Além da
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Fachada 8 possuir um percentual de area de aberturas inferior, as persianas externas
presentes nesta fachada permitem que os usuarios protejam totalmente estas aberturas
contra a insolacéo direta no vidro, o que pode diminuir muito a carga térmica no interior

dos ambientes.

5.5.6 — Fachadas 4,7e9

Como ja era esperado, as Fachadas 4, 7 e 9 (Figura 5.12), todas as trés
representantes do estilo internacional, compostas por pele de vidro, foram qualificadas
conceitualmente semelhantes pelos dois grupos de estudantes.

O Grupo 1 apresentou elevadas relacdes de semelhangas nos conceitos estéticos
das trés fachadas, com pregnancias fortes e definidas, considerando-as belas e
interessantes. J& 0 Grupo 2, ao contrario do Grupo 1, respondeu com pregnancia muito
fraca e indefinida, resultado de uma disperséo elevada.

Quanto aos conceitos culturais, os dois grupos avaliaram as trés fachadas como
luxuosas com definicdo. J& em relacdo a identidade visual, o Grupo 2 respondeu com
dispersdo muito elevada, resultando em pregnancia fraca. JA4 o Grupo 1 identificou
identidade visual com pregnancia forte nas trés fachadas, mas apresentou indefinicdo
nas respostas das Fachadas 4 e 9.

Os dois grupos de estudantes avaliaram corretamente as trés fachadas como as
mais contemporaneas, com pregnancia forte e muita definicéo.

As respostas quanto a adequacdo ao clima demonstraram que o Grupo 2
reconhece a inadequacéo da pele de vidro nas fachadas dos edificios no Rio de Janeiro,
a média dos graus de pertinéncia apresentaram pregnancias muito fortes e muito

definidas apontando que as trés fachadas sdo inadequadas ao clima da cidade. O
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Grupo 1 apresentou respostas com dispersdo muito elevada para as trés fachadas,

resultando em pregnancias fracas e indefinidas.

Fachada 4 19 8, U2 8,
o Bela 0,79 | 0,19 044 | 0,26
Interessante 0,74 0,20 0,55 0,25
Luxuosa 0,79 0,17 0,76 0,17
Possui identidade visual 0,80 0,24 0,56 0,32
Contemporanea 0,88 0,13 0,91 0,09
Adequada ao clima 0,54 0,27 0,12 0,16
Fachada 7 1H 8, [THY 8,
Bela 0,88 0,19 0,49 0,32
Interessante 0,88 0,20 0,61 0,30
Luxuosa 0,90 0,16 0,85 0,14
Possui identidade visual 0,89 0,16 0,67 0,35
Contemporanea 0,94 0,11 0,95 0,08
Adequada ao clima 0,58 0,31 0,10 0,16
Fachada 9 M1 &, K2 8,
Bela 0,84 0,19 0,43 0,29
Interessante 0,80 0,17 0,45 0,26
Luxuosa 0,87 0,17 0,78 0,16
Possui identidade visual 0,76 0,26 0,56 0,35
Contemporanea 0,92 0,12 0,92 0,11
Adequada ao clima 0,60 0,27 0,11 0,17
Grupo 1
Fachadas 4 e 7 Fachadas 4 e 9 Fachadas7 e 9
n u Relagdo n U Relagdo n u Relagdo
0,79 0,88 0,90 0,79 0,84 0,94 0,84 0,88 0,95
0,74 0,88 0,84 0,74 0,80 0,93 0,80 0,88 0,91
0,79 0,90 0,88 0,79 0,87 0,91 0,87 0,90 0,97
0,80 0,89 0,90 0,76 0,80 0,95 0,76 0,89 0,85
0,88 0,94 0,94 0,88 0,92 0,96 0,92 0,94 0,98
0,54 0,58 0,93 0,54 0,60 0,90 0,58 0,60 0,97
0,90 0,93 0,94
Grupo 2
Fachadas4 e 7 Fachadas4e 9 Fachadas 7 e 9
n u Relacdo n U Relagdo n u Relagdo
0,44 0,49 0,90 0,43 0,44 0,98 0,43 0,49 0,88
0,55 0,61 0,90 0,45 0,55 0,82 0,45 0,61 0,74
0,76 0,85 0,89 0,76 0,78 0,97 0,78 0,85 0,92
0,56 0,67 0,84 0,56 0,56 1,00 0,56 0,67 0,84
0,91 0,95 0,96 0,91 0,92 0,99 0,92 0,95 0,97
0,10 0,12 0,83 0,11 0,12 0,92 0,10 0,11 0,91
0,89 0,95 0,87

Figura 5.12: Fachadas semelhantes para Grupos 1 e 2

Fonte: Propria
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5.6 - PONDERACOES SOBRE AS ANALISES REALIZADAS

Apbs a realizacdo das analises foi verificado que alguns resultados nédo se
mostraram relevantes para este estudo. Somente algumas das analises abriram margens
para ponderacdes sobre as relacdes entre as caracteristicas das fachadas e as avaliacbes

conceituais por parte dos estudantes.

5.6.1 — Fachadas de vidro

A relacdo de semelhanca conceitual mais relevante, dentre todas, € a relativa as
fotografias das Fachadas 4, 7 e 9 (Figura 5.13). As fotografias das fachadas desses
edificios mais contemporaneos, compostas por pele de vidro, foram consideradas
conceitualmente semelhantes pelos dois grupos de estudantes. O fato de ambos os
grupos avaliarem as trés fachadas de forma muito semelhante, fez com que suas
respostas evidenciassem o desenvolvimento mais impactante relativo a visdo semioética

dos estudantes ap6s adquirirem conhecimento no decorrer do curso.

Fachada 4 Fachada 7

chda 9

Figura 5.13: Relagéo grafica de semelhanca entre as Fachadas 4, 7e 9 - Grupos 1 e 2
Fonte: Propria

Os estudantes do Grupo 1, quase leigos, avaliaram esteticamente as trés fachadas

como muito belas e interessantes (pregnancia forte) com muita definicdo (pouca
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dispersdo nas respostas), isto €, manifestaram grande apreco estético pelo estilo
internacional das fachadas com pele de vidro, cujas imagens sdo tdo disseminadas e
valorizadas pelas midias internacionais. J& em relacdo a adequacdo ao clima, as
respostas apresentaram muita dispersdo, demonstrando que esses estudantes ainda nao
possuiam dominio das informac6es tecnoldgicas referentes a esse tema. Essa dispersao
elevada levou a média das pertinéncias a apresentarem uma pregnancia muito fraca
tendendo, equivocadamente, para adequada ao clima.

Ja o Grupo 2, cujas respostas também apresentaram relacdo de semelhanca
conceitual entre as trés fachadas, reconheceram acertadamente, com pregnancia muito
forte e pouca disperséo, que essas fachadas de vidro sdo extremamente inadequadas ao
clima do Rio de Janeiro. Essa distin¢do entre as respostas dos dois grupos demonstrou
nitidamente o conhecimento adquirido no decorrer no curso, referente ao uso excessivo
de vidro nas fachadas sem elementos de sombreamento. Também chamou muito a
atencdo que esses universitarios mais adiantados no curso ndo compartilharam da
admiracdo estética pelas fachadas de vidro expressada pelo Grupo 1. De maneira
oposta, o julgamento estético das fotografias das Fachadas 4, 7 e 9 pelo Grupo 2 foi
extremamente heterogéneo. As trés fachadas receberam respostas referentes aos
adjetivos bela e interessante com muita dispersao. Essa variedade de individuos com
gostos pessoais dispersos indica que o conhecimento de estilos arquitetdnicos diversos,
adquirido no curso universitério, leva a um amadurecimento estético se comparado aos
gostos individuais quase padronizados advindos da exiguidade de conhecimentos, como
é 0 caso dos estudantes inexperientes do Grupo 1. Assim, também ficou evidenciado
que houve desenvolvimento da visdo semiotica em relacdo aos conceitos estéticos no

decorrer do curso.
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Os dois grupos identificaram luxo nas fachadas constituidas por pele de vidro,
com respostas apresentando pregnancia forte e pouca dispersdo. Essa avaliacdo faz
sentido, visto que o estilo internacional é representativo de exuberancia e de elevado

poder financeiro.

5.6.2 — Fachada de alvenaria sem sombreamento

Ao se observar as Figuras 5.1 e 5.2 percebe-se claramente que os dois grupos de
estudantes ndo atribuiram valores que relacionassem a Fachada 10 com nenhuma das
outras fachadas.

Examinando as matrizes de pertinéncias (Tabelas 5.1 e 5.3), verifica-se que a
fotografia da Fachada 10 recebeu, dos dois grupos de estudantes, os menores valores
nas avaliacdes dos adjetivos bela, interessante e luxuosa, isto €, foi considerada, tanto
pelo Grupo 1 quanto pelo Grupo 2, a fachada mais feia, comum e modesta, entre todas
as selecionadas. Pode-se considerar que, por atribuirem os menores valores a estes
adjetivos, a visdo estética desta fachada (feia e comum) por parte dos dois grupos de
estudantes é equivalente. Provavelmente, isto se deve ao fato de sua forma ser
relativamente monolitica e possuir uma coloracdo Unica e escura, ndo demonstrando,
visualmente, uma elaboracdo plastica criativa. Dentre todas as fachadas de alvenaria,
isto é, excluindo as fachadas constituidas por pele de vidro, a Fachada 10 é a Unica que
ndo possui nem elementos de sombreamento, nem elementos puramente estéticos, que
possam propiciar ao interpretante qualquer sensacao de textura ou desnivelamento ao
observar sua fotografia.

Este efeito psicologico também deve ter depreciado a avaliacdo do adjetivo luxo
nesta fachada. Ambos os grupos consideraram esta fachada a mais modesta de todas,

mesmo sendo revestida com granito escuro, material que possui um custo financeiro
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mais elevado do que argamassa a base de cimento presente nas outras fachadas de
alvenaria selecionadas. Isto indica que o conhecimento adquirido pelo estudante de
arquitetura é indiferente frente a um objeto arquiteténico que ndo apresente criatividade
em sua elaboracdo. A fotografia da Fachada 10 transmitiu um significado estético
enfadonho para os dois grupos.

A exiguidade de conhecimento tecnolégico tambeém foi condicionante no
julgamento do Grupo 1 quanto a adequacéo ao clima quente do Rio de Janeiro. Estes
consideraram a Fachada 10 menos adequada ao clima do que as fachadas de pele de
vidro. Ja o Grupo 2 respondeu de maneira acertada novamente, indicando esta como
sendo a fachada de alvenaria mais inadequada ao clima, porém considerando as

fachadas de vidro mais inadequadas do que a Fachada 10.

5.6.3 - FACHADAS COM ELEMENTOS DE SOMBREAMENTO
5.6.3.1 — Fachadas 1 e 6

No decorrer da analise referente a semelhanca conceitual entre as fachadas de
alvenaria com algum elemento de sombreamento, a relacdo mais relevante para a
anélise do desenvolvimento da visdo semiotica desses estudantes universitarios foi
referente as Fachadas 1 e 6, que apresentam relacdo de semelhanca somente para o
Grupo 2 (Figura 5.14).

A relacéo de semelhanca conceitual s6 ndo aconteceu para 0s dois grupos porque,
em relacdo ao adjetivo contemporaneidade, a diferenca entre as duas € grande e 0s
dois grupos reconheceram essa diferenga. Isto reduziu a média das relagbes de
semelhanga (Equacdo 3.2) levando o Grupo 1 a obter um valor inferior ao a-cut

estabelecido.
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Grupo 1

Fachada 1 Fachada 3

e IETT
e

2

Fachada 6 Fachada 5 Fachada 2

Fachada 8

Grupo 2

Fachada 1

Fachada 6 Fachada 2

Figura 5.14: Relagdo grafica de semelhanca entre as Fachadas 1,2 ,3,5,6 e 8
Fonte: Propria

Em relagdo aos conceitos estéticos, os dois grupos atribuiram valores semelhantes
as duas fachadas. Entretanto, enquanto o Grupo 1 apreciou mais as fachadas de vidro, o
Grupo 2 considerou as Fachadas 1 e 6 as mais belas e interessantes dentre todas. Isto
indica que o aprendizado sobre estilos arquitetdnicos diversos induziu esses

universitarios a admirarem os estilos eclético da Fachada 6 e Art-Dec6 da Fachada 1.
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Também se verificou desenvolvimento da visédo semiotica os estudantes na analise
da adequacdo ao clima dessas fachadas. O Grupo 2 considerou essas duas fachadas
mais adequados ao clima do que o Grupo 1. Isso sugere que que o conhecimento
tecnoldgico adquirido ao longo do curso tenha causado o reconhecimento dos
parametros positivos presentes nestas fachadas: cor clara (baixa absortancia solar),
controle pelos usuarios de sombreamento sobre os vidros das esquadrias e possibilidade

de abertura das esquadrias para ventilacdo natural.

5.6.3.2 —Fachadas 2, 3,5¢e 8

Quanto aos conceitos estéticos, os resultados dos questionarios relativos as
Fachadas 2, 3, 5 e 8 ndo se mostraram relevantes para a analise do desenvolvimento da
visdo semidtica dos estudantes.

A andlise das Fachadas 3, 5 e 8 quanto a adequacdo ao clima indicou
desenvolvimento do Grupo 2 em relacdo ao Grupo 1, provavelmente devido ao
reconhecimento dos elementos de sombreamento. Nessas respostas foi constatado,
também, que o Grupo 2 considera os brises soleils das Fachadas 3 e 5 mais eficientes do
que as persianas externas retrateis das Fachadas 1 e 8, para a protecdo solar.

Os dois grupos apresentaram respostas muito indefinidas (dispersdo muito grande)
quanto a adequacao ao clima da Fachada 2. Apesar de haver brises-soleils protegendo
as esquadrias, estes sdo muito escuros e a fotografia ainda mostra o reflexo do sol no
vidro, indicando radiagéo solar incidindo nos ambientes internos. Provavelmente esses
fatores agrupados devem ter gerado essa grande indefinigéo.

Ainda na anélise da adequacéo ao clima, foi significativo perceber que os dois
grupos consideraram a Fachada 5 a mais adequada de todas, com definicdo (baixa

dispersdo) nas suas respostas. O Grupo 2 respondeu com pregnancia mais forte, o que
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indica desenvolvimento quanto a percepcdo da relevancia dos elementos de
sombreamento. Entretanto, apesar desses elementos de sombreamento serem muito
marcantes nas fotografias da Fachada 5, essa fachada é integralmente constituida por
vidro, sem indicacdo de haver possibilidade de abertura para ventilacdo natural. No
segundo capitulo desta tese ficou demonstrado, inclusive, que um elevado percentual de
vidro em uma fachada encaminha a eficiéncia energética da edificacdo para a
classificacdo mais baixa. As Fachadas 1, 3 e 5 apresentam parametros mais indicados
para esta adequacdo ao clima e ndo foram percebidos pelo Grupo 2. Ha duas
possibilidades: ou os elementos de sombreamento se apresentaram tdo marcantes na
fotografia da Fachada 5 que atuaram nos interpretantes estes alunos com mais forca ou o
conhecimento adquirido relativo aos parametros supracitados necessita ser traspassado

com mais énfase a esses universitarios.

5.6.4 — Contemporaneidade das fachadas

A Tabela 5.5 ordena as dez fachadas apresentadas a partir da mais antiga até a
mais contemporanea, com o numero da fachada na primeira linha e o ano de sua
inauguracdo na segunda linha

As duas Ultimas linhas apresentam as fachadas ordenadas em funcdo das medias
das pertinéncias atribuidas pelos Grupos 1 e 2, respectivamente. As fachadas julgadas
mais antigas foram alocadas mais a esquerda e as mais contemporaneas foram alocadas
mais a direita.

Foi verificado desenvolvimento da visdo semidtica do Grupo 2 em relagdo ao
Grupo 1 na capacidade de identificar a contemporaneidade das fachadas. Observando
a ordem temporal de construgdo de cada um dos dez edificios fotografados e

comparando essa ordem com as ordenacOes atribuidas pelos dois grupos nos

136



questionarios (Tabela 5.5) constata-se que o Grupo 2 atribuiu valores mais proximos da
realidade do que o Grupo 1. Também se constatou que o Grupo 2 apresentou menos

dispersdo nas respostas relativas ao diferencial seméantico Contemporanea/Antiga.

° ® e w — = o <t o~ =)
o = « ] ] - = = = =
= = < = = S < = = =
] = = o o = ] = = =
= = = = = = = = = =
<9 9 9 < < ) < & < <
® = = & & = S = =
= = = = = = = = = =

l Data 1920 1932 1940 40 - 50 1956 1979 1979 2005 2010 2016

& Fachadas julgadas mais antigas Fachadas julgadas mais contemporaneas —

G Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada
mpol g 1ol 1| 8| 5| 3| 2] 4] 09| 7

Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada | Fachada
Grupo 2 6 1

Fachada

3 8 10 5 2 4 9 7

Tabela 5.5: Ordem de construcédo dos edificios, a partir do mais antigo para 0 mais novo
Fonte: Propria

E significativo atentar, porém que os dois grupos reconheceram a arquitetura
eclética da Fachada 6 como a mais antiga de todas. Ambos 0s grupos reconheceram,
também, que as Fachadas 4, 7 e 9, as fachadas compostas por pele de vidro e
representantes do estilo internacional, sdo as mais contemporaneas.

Um outro fator interessante se verificou na anélise das fachadas 1 e 3 (Figura 5.7),
no item 5.5.1. Os dois grupos consideraram a Fachada 1 (de 1956) mais antiga do que a
Fachada 3 (do final dos anos 30). Provavelmente os tracos art-dec6 da Fachada 1

induziram o interpretante dos estudantes a caracteristicas mais antigas do que os tracos

modernistas da Fachada 3.

5.6.5 — A identidade visual das fachadas

O Grupo 1 apontou relagdo de identidade visual entre as trés fachadas
constituidas por pele de vidro (Fachadas 4, 7 e 9) apesar dos diferentes usos que foram

apontados para cada edificio (corporativo, institucional e hoteleiro), enquanto o Grupo 2

137



se mostrou heterogéneo nesta avaliagdo, com respostas muito dispersas (muita
indefinicao).

O Grupo 2 so6 apontou haver identidade visual com defini¢éo, ainda assim com
pregnancia ndo muito forte, nas Fachadas 1 e 8. A fotografia da Fachada 1 é de um
edificio de escritorios e da Fachada 8 é de um edificio universitario. Em todas as outras
respostas a dispersdo foi elevada. E curioso observar que essas Fachadas 1 e 8
apresentam, ambas, tracos do estilo arquitetdénico Art-Deco. Esta sincronia pode indicar
a relevancia de um estudo futuro especifico.

De uma maneira geral, essa dispersdo das respostas do Grupo 2 quanto a
identidade visual das fotografias das fachadas pode ter interpretacGes dubias. Tanto
pode sugerir insuficiéncia de conhecimentos quanto pode indicar desenvolvimento da
visdo semiotica dos estudantes universitarios, na medida em que pode significar

variedade de experiéncias adquiridas ao longo da trajetdria universitaria.

5.6.6 — Uma estética bioclimética

Apdbs a analise das respostas dos estudantes quanto a identidade visual e a
contemporaneidade das fachadas, buscou-se uma relacdo entre a estética arquitetdnica e
a arquitetura bioclimatica. Aplicando a teoria dos conjuntos fuzzy, a partir do conceito
de intersecdo (), obteve-se 0 grau de pertinéncia com os valores mais elevados para
esses trés diferenciais semanticos (bela, interessante e adequada ao clima) (Tabela
5.6). Esses valores foram atingidos através da intersecdo desses trés graus de
pertinéncias de cada uma das dez fachadas. Assim, as matrizes de pertinéncias dos
Grupos 1 (Tabela 5.1) e 2 (Tabela 5.3) deram origem a Tabela 5.6 de matriz das

fachadas mais belas, interessantes e adequadas ao clima.
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Fachada 1
Fachada 2
Fachada 3
Fachada 4
Fachada 5
Fachada 6
Fachada 7
Fachada 8
Fachada 9
Fachada 10

Grupo 1 0,46 0,47 0,60 0,54 0,48 0,46 0,58 0,41 0,60 0,29
Grupo 2 0,64 0,56 0,60 0,12 0,64 0,65 0,10 0,49 0,11 0,35

Tabela 5.6: Matriz das fachadas mais belas, interessantes e adequadas ao clima
Fonte: Propria

As células grifadas nas duas Gltimas linhas da Tabela 5.6 (em negrito e na cor
cinza) mostram quais fachadas obtiveram o maior valor de grau de pertinéncia para cada
grupo de estudantes. Entdo, de acordo com a percep¢do do Grupo 1, as Fachadas 3 e 9
sdo as esteticamente mais atraentes e mais adequadas ao clima do Rio de Janeiro. Ja
para o interpretante dos estudantes do Grupo 2, a Fachada 6 foi a que mais induziu a
esse significado.

No caso do Grupo 1, verificou-se que esses nimeros iguais para as Fachadas 3 e 9
foram resultados da pregnéancia fraca de todas as respostas referentes a adequacdo ao
clima. Como j& exposto, esses estudantes ainda ndo adquiriram esse conhecimento
tecnoldgico de forma a validar suas respostas, 0 que torna esse resultado irrelevante.
Porém, analisando as respostas do Grupo 2, é plausivel considerar que a arquitetura
eclética da Fachada 6, a mais antiga de todas, foi vista como possuidora de uma beleza
que passaram a apreciar. Como & a mais antiga, datando do inicio do século XX, época
em que a climatizacéo artificial era menos acessivel, faz sentido que sua arquitetura
fosse mais adequada aos preceitos da arquitetura bioclimatica. Essa identificacdo pelos
estudantes do Grupo 2 também pode evidenciar desenvolvimento da visdo semioética da

arquitetura no decorrer do curso de graduagéo.
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Apbs encerradas as analises e ponderagdes com relacdo aos dados coletados nesta
pesquisa, as conclusdes acerca da eficacia desta metodologia como ferramenta de
avaliacdo do desenvolvimento da visdo semiotica de estudantes de arquitetura e de

cursos de graduacdo em arquitetura e urbanismo estdo presentes no Capitulo 6.
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CAPITULO 6

CONCLUSOES

Como ja descrito, 0 objetivo desta tese foi pesquisar o desenvolvimento da visdo
semidtica de estudantes no decorrer do curso de Arquitetura e Urbanismo, enfatizando a
comparacdo de conceitos estéticos e culturais com a adequacdo ao clima de dez
fachadas de edificios comerciais e publicos situados no Centro do Rio de Janeiro, a
partir da observacdo de fotografias dessas fachadas. Para isso, os estudantes foram
separados em dois grupos: o Grupo 1 iniciando na vida universitaria e 0 Grupo 2 com
maior bagagem de informacGes académicas. Entdo, por meio dos fundamentos da l6gica
fuzzy, de estatistica aplicada e de diferenciais semanticos, foram examinados e
analisados os resultados de questionarios aplicados a esses estudantes sobre as dez
fachadas, considerando tanto as analises de cada fachada quanto as dos grupos de
semelhancas conceituais.

A conclusdo mais relevante para esta tese é a constatacdo da percepcdo que 0S
estudantes universitarios desenvolvem no decorrer do curso de arquitetura e urbanismo
sobre a arquitetura bioclimatica e de acordo com os preceitos de eficiéncia energética
nas edificacdes. No caso especifico das fachadas constituidas por pele de vidro, o
desenvolvimento desta percepcdo se verifica de forma acentuada, interferindo
diretamente na apreciacdo estética, que foi tdo fortemente aferida em individuos com
conhecimentos escassos acerca deste tema. 1sso se verificou na avaliagdo dos conceitos
estéticos das trés fachadas em pele de vidro (Fachadas 4, 7 e 9). Os resultados obtidos
mostram que é efetiva a apreensdo de informacdes acerca de estilos arquiteténicos e que

esse conhecimento adquirido leva a um amadurecimento do gosto pessoal,
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especialmente quando comparado ao gosto padronizado advindo da exiguidade de
conhecimento, como foi percebido nos estudantes do Grupol.

Como ja seria esperado, também se percebeu que o prazer estético derivado da
criatividade e da elaboracéo pléastica de fachadas possuidoras de identidade imaginativa,
como foi o caso da fachada em estilo eclético (Fachada 6), contrasta com a depreciagéo
da avaliacdo dos conceitos estéticos da fachada monolitica sem elementos decorativos
(Fachada 10).

O desenvolvimento da percepcdo cognitiva da contemporaneidade dos estilos
arquiteténicos no decorrer do curso de arquitetura foi igualmente verificado ap6s a
comparacdo das respostas dos estudantes do Grupo 1 e do Grupo 2, como foi visto no
item 5.6.4.

Esta pesquisa, entretanto, mostra que as informacdes especificas relativas a
elementos de sombreamento sobre fachadas de vidro devem ser mais enfatizadas ao
serem traspassadas aos estudantes da FAU UFRJ, visto que as respostas desses
estudantes mais adiantados no curso (Grupo 2) consideraram esta estratégia mais
eficiente do que alvenaria em cor clara com aberturas sombreadas por persianas retrateis
(item 5.6.3.2).

Cabe aqui ressaltar que esta pesquisa se deu em um momento em que O pais
atravessa uma grave crise econdmica, ambiental e energética. Considerando que a
producdo de energia elétrica é consideravelmente poluente e que o aquecimento global e
as mudancas climaticas tém levado a producdo brasileira ao limite de sua capacidade em
funcdo dos niveis criticos das barragens das hidrelétricas, o uso eficiente da energia
disponivel, atualmente, ndo é s6 recomendado, mas necessario. Afinal, conservar a
energia ja produzida € menos oneroso, financeira e ambientalmente, do que produzir

nova.

142



Em se tratando de edificacdes, reside na envoltoria o diferencial de seu
desempenho energético. Apesar da envoltéria ndo consumir energia, a composi¢cdo
arquitetonica das fachadas vai interferir de forma definitiva na necessidade dos usuarios
em fazer uso de aparelhos eletrodomésticos que tragam, de forma ativa, o conforto
desejado. Sendo, ainda, as fachadas das edificacdes as superficies da envoltoria onde se
delineiam as caracteristicas estéticas e culturais da arquitetura, a investigacdo quanto ao
desenvolvimento da visdo semidtica dos estudantes relacionada a percepcdo da
adequacao destas superficies ao clima local mostra-se de extrema relevancia. Assim,
conhecer a avaliacdo conceitual dos estudantes de arquitetura e urbanismo frente a
fachadas envidracadas, a fachadas com poucas aberturas, assim como em relacdo a
outras caracteristicas preponderantes a manutencdo de conforto ambiental e eficiéncia
energética, pode demonstrar conscientizacdo e a responsabilidade deste futuro

profissional com a sociedade para a qual estdo se preparando para ingressar.

Deste modo, os resultados obtidos nesta pesquisa levam a considerar,
principalmente, que o conhecimento da estética de estilos arquitetbnicos e as
informacBes tecnoldgicas referentes a arquitetura bioclimatica e aos parametros de
eficiéncia energética traspassados aos graduandos de Arquitetura e Urbanismo da UFRJ
foram identificados a partir do desenvolvimento de sua visdo semiotica.

As analises decorrentes desta pesquisa tornam-se, ainda, um produto relevante na
verificacdo da assimilacdo pelos estudantes universitarios do contetdo referente as
disciplinas da area de Conforto Ambiental ministradas na Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da UFRJ.

Os resultados obtidos demonstraram também que a metodologia adotada nesta

pesquisa se mostrou uma ferramenta eficaz na avaliacdo de objetos arquitetonicos a
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partir de conceitos subjetivos, talvez antes julgados de maneira ndo tao criteriosa quanto
se faz desejavel.

Essa metodologia se mostrou, também, uma ferramenta competente para que
cursos de graduacdo em arquitetura e urbanismo (e até outros cursos de graduacéo,
possivelmente) realizem auto avaliacbes ou obtenham dados que orientem debates,

discuss@es ou, até mesmo, mudancas curriculares.
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